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I. ACRONIMOS DE INTERES

Los acrénimos de mencion recurrente del manual y su significado se presentan en la Tabla 1:

Tabla 1. Acronimos en orden alfabético

INDICE ACRONIMO SIGNIFICADO
APC2023 Actualizacién Precensal 2023
AMB Ambiental (Dimension)
A AAVV Areas verdes (incluye plazas y parques publicos)
APS Atencién Primaria de Salud
B BBDD Base de datos
CITSU Cartas de Inundacién por Tsunami
CPV2017 Censo de Poblacion y Vivienda 2017
CPV2024 Censo de Poblacion y Vivienda 2024
CECT Centro de Estudios Ciudad y Territorio
CECOSF Centros Comunitarios de Salud Familiar
CESFAM Centros de Salud Familiar
CuT Codigo Unico Territorial (Codigo comuna)
¢ CNE Comisién Nacional de Energia
CNDT Consejo Nacional de Desarrollo Territorial
CNDU Consejo Nacional de Desarrollo Urbano
CGR Consultorio General Rural
CGU Consultorio General Urbano
CONAF Corporacién Nacional Forestal
CLT Cultural (Dimensién)
DL Decreto Ley
P DAEM Departamento de Administracion de Educacidén Municipal
ECO Econdmica (Dimension)
ENE Encuesta Nacional de Empleo
E ESRI Environmental Systems Research Institute (Instituto de Investigacion de
Sistemas Ambientales)
EMR Estacion Médica Rural
F FCM Fondo ComUn Municipal
D Identificador (Cédigo)
! INE Instituto Nacional de Estadisticas
L LucC Limite Urbano Censal
MGE Marco Georreferenciado de Edificaciones
MINEDUC Ministerio de Educacion
MINENERGIA Ministerio de Energia
MINCAP Ministerio de las Culturas, las Artes y el Patrimonio
M MOP Ministerio de Obras Publicas
MINSAL Ministerio de Salud
MINVU Ministerio de Vivienda y Urbanismo
MMA Ministerio del Medio Ambiente
0 ODEPA Oficina de Estudios y Politicas Agrarias
PRC Plan Regulador Comunal
P PNDR Politica Nacional de Desarrollo Rural
PNDU Politica Nacional de Desarrollo Urbano
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iNDICE ACRONIMO SIGNIFICADO
PNOT Politica Nacional de Ordenamiento Territorial
PSR Posta de Salud Rural
R RETC Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes
SHOA Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile
SERNAGEOMIN Servicio Nacional de Geologia y Mineria
SAPU Servicios de Atencion Primaria de Urgencia
SAR Servicios de Atencion Primaria de Urgencia de Alta Resolutividad
SUR Servicios de Urgencia Rural
SICVIR Sistema de Indicadores de Calidad de Vida Rural
SIEDU Sistema de Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano
> SIET Sistema de Indicadores y Estandares Territoriales
SIG Sistema de Informacion Geografica
SINIM Sistema Nacional de Informacion Municipal
SocC Social (Dimensién)
SUBDERE Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo
SUBTEL Subsecretaria de Telecomunicaciones de Chile
SEC Superintendencia de Electricidad y Combustibles
UGAC Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica
UDTO Unidades o Destacamentos Territoriales Operativos de Carabineros de
U Chile
UPM Unidades Primarias de Muestreo
UTM Universal Transversal de Mercator (Proyeccion)
W WGS World Geodetic System (Sistema Geodésico Mundial)

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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II. INTRODUCCION

El presente documento describe los procedimientos utilizados para el calculo de los indicadores
gue conforman la linea de base del SIET-Chile. Asimismo, presenta antecedentes generales sobre
el SIET-Chile, su origen, objetivos y principales caracteristicas. Su elaboracién se enmarca en los
lineamientos de la PNOT, la PNDU y la PNDR.

II.1 Objetivo del documento

Asegurar la replicabilidad del calculo de los indicadores que forman parte de la linea de base del
SIET-Chile. Este documento complementa al “Manual de Metadatos: Linea Base SIET-Chile”, al
archivo Excel “Resultados de la linea de base del SIET-Chile” y el documento “Nota técnica sobre
los resultados de la linea de base del SIET-Chile”.

II.2 Orientacion del documento

El documento tiene caracter técnico y esta dirigido a cualquier usuario, del sector publico o privado,
que requiera consultar los procedimientos de calculo de los indicadores incluidos en la linea de base
del SIET-Chile. Su elaboracion se enmarca en las normas de probidad administrativa y en los
principios de acceso a la informacion publica.

II.3 Estructura del documento

El documento se organiza conforme a las cuatro dimensiones tematicas del SIET-Chile: Social
(S0C), Econdmica (ECO), Ambiental (AMB) y Cultural (CLT). Dentro de cada dimensién, los
indicadores se ordenan numéricamente segun el cédigo ID asignado a cada uno.

II.4 Marco normativo

Existe un conjunto de normas y politicas nacionales relacionadas con el contenido y funcionamiento
del SIET-Chile, las que constituyen el contexto institucional y normativo del Sistema. Estas
corresponden principalmente a:

e Ley N°16.391 - Santiago, 14 de diciembre de 1965: que crea el MINVU y establece sus
atribuciones en materias relacionadas con la politica habitacional y urbana del pais.
Publicada en Diario Oficial el 16 de diciembre de 1965.

e ey N°17.374 — Santiago, 15 de octubre de 1970: que fija el texto refundido, coordinado y
actualizado de la legislacién que crea el INE y establece, entre otras materias, las
disposiciones relativas al secreto estadistico. Publicada en Diario Oficial el 10 de diciembre
de 1970.

e ley N°19.147 - Santiago, 22 de junio de 1992: que crea la ODEPA, cuyo objeto es
proporcionar informacidn para apoyar la toma de decisiones de los agentes vinculados a la
actividad silvoagropecuaria. Publicada en Diario Oficial el 21 de julio de 1992.

e Ley N°19.628 — Santiago, 18 de agosto de 1999: sobre proteccién de la vida privada y
tratamiento de datos de caracter personal. Publicada en Diario Oficial el 28 de agosto de
1999.
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Ley N°20.285 — Santiago, 11 de agosto de 2008: sobre acceso a la informacién publica, en
concordancia con las obligaciones de transparencia de la funcién publica. Publicada en
Diario Oficial el 20 de agosto de 2008.

Decreto Supremo N°78 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo — Santiago, 15 de octubre
de 2013: que promulga la PNDU. Esta Politica establece, entre otros aspectos, la necesidad
de generar condiciones para una mejor calidad de vida de las personas y contempla el
seguimiento mediante reportes periddicos y de acceso publico. Publicado en Diario Oficial
el 04 de marzo de 2014.

Decreto Supremo N°469 del Ministerio del Interior y Seguridad Publica — Santiago, 14 de
octubre de 2019: que promulga la PNOT, cuyo objetivo general es proporcionar un marco
estratégico para el ordenamiento y la gestion del territorio, considerando sus
potencialidades, singularidades y relaciones funcionales. Publicado en Diario Oficial el 05
de julio de 2021.

Decreto N°19 del Ministerio del Interior y Seguridad Publica — Santiago, 20 de enero de
2020: aprueba PNDR, orientada a mejorar la calidad de vida y aumentar las oportunidades
de la poblacion que habita en territorios rurales, promoviendo un desarrollo territorial
integrado y sostenible. Publicado en Diario Oficial el 05 de mayo de 2020.

Decreto Supremo N°10 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo — Santiago, 06 de junio de

2023: que crea el CNDT, como Consejo Asesor de la Presidencia de la Republica. Publicado
en Diario Oficial el 12 de septiembre de 2023.
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III. Antecedentes SIET-Chile

EL SIET-Chile es el Sistema Nacional de Indicadores y Estandares Territoriales, de caracter publico
que integra informacidn territorial oficial y actualizada para monitorear la calidad de vida y las
dinamicas territoriales del pais. El Sistema relne indicadores pertenecientes a la dimension social,
econdmica, ambiental y cultural, permitiendo identificar y medir brechas territoriales, orientar la
toma de decisiones y contribuir a la focalizacién de la inversion publica, con el propédsito de avanzar
hacia una mayor equidad territorial.

El SIET-Chile surge de la necesidad de disponer de informacién integrada que permita analizar el
territorio nacional reconociendo las dinamicas urbano-rurales y las particularidades de los distintos
territorios del pais. En este contexto, el Sistema articula informacién proveniente del Sistema de
Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano (SIEDU) y del Sistema de Indicadores de Calidad de
Vida Rural (SICVIR), integrando sus indicadores bajo un marco comun y con cobertura nacional.

La creacion y desarrollo del SIET-Chile se vinculan con la implementacién y seguimiento de la
Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT), la Politica Nacional de Desarrollo Urbano
(PNDU) y la Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR), las que constituyen el marco de referencia
para el desarrollo y aplicacién del Sistema.

La PNOT proporciona un marco estratégico para orientar el ordenamiento y la gestién del territorio
en funcidon de sus potencialidades, singularidades y relaciones funcionales, contribuyendo al
desarrollo sustentable, a una economia baja en emisiones y al mejoramiento de la calidad de vida
de sus habitantes.

La PNDU tiene como objetivo central generar condiciones para una mejor calidad de vida de las
personas y contempla, entre sus objetivos especificos, la elaboracion de reportes periddicos y de
acceso publico que permitan medir los avances en su implementacion y en la calidad de vida e
indicadores urbanos de las ciudades.

La PNDR tiene como objetivo principal mejorar la calidad de vida y aumentar las oportunidades de
la poblacién que habita en territorios rurales, mediante un enfoque territorial e integrado que
promueva sinergias entre iniciativas publicas, privadas y de la sociedad civil. Asimismo, establece
la necesidad de realizar seguimiento, monitoreo y actualizacion de la Politica.

En este marco, el SIET-Chile busca articular informacién asociada a estas tres politicas,
proporcionando una vision integrada de las condiciones y dinamicas territoriales del pais y
contribuyendo a su seguimiento y evaluacién. Para ello, contempla un catalogo integrado de
indicadores y estandares territoriales, con cobertura nacional y pertinencia territorial, que permita
disponer de informacién para el andlisis territorial y apoyar la toma de decisiones.

ELSIET-Chile es unainiciativa conjunta entre el Instituto Nacional de Estadisticas (INE), el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo (MINVU), la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA) y el Consejo
Nacional de Desarrollo Territorial (CNDT, antes CNDU). Esta iniciativa fue formalizada con la
suscripcion de un convenio de colaboracion oficializado el 26 de mayo de 2025.

II1.1 Sistemas de indicadores territoriales y proceso de integracion

De acuerdo con el convenio de colaboracién suscrito, el SIET-Chile integra de manera sinérgica los
indicadores del SIEDU y del SICVIR, contemplando su difusion a través de una plataforma web de
acceso publico.
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ELSIEDU, basado en los principios de la PNDU, constituye unainiciativa desarrollada conjuntamente
por el CNDT (anteriormente CNDU) y el INE, orientada a medir y monitorear la calidad de vida en las
ciudades chilenas. Su implementacion se sustenta en una trayectoria de convenios de colaboracién
entre el INE, el MINVU y posteriormente el CNDU. En el marco de estos acuerdos, se establecié que
el INE seria responsable de la construccion y actualizacion del Sistema, mientras que el CNDU,
actualmente sucedido por el CNDT, tendria a su cargo velar por su consistencia metodoldgica y su
adecuada vinculacion con la PNDU. Actualmente, el SIEDU dispone de una linea base y cuatro
actualizaciones anuales publicadas.

Por su parte, el SICVIR se encuentra alineado con la PNDR y ha sido desarrollado a través de una
alianza estratégica entre la ODEPA y el INE. Su objetivo es medir la calidad de vida en los territorios
rurales, identificar brechas territoriales, aportar evidencia para una mejor focalizacion de politicas
publicas, monitorear el avance de los ambitos, ejes estratégicos y lineamientos de la PNDR,
establecer estandares minimos para la medicién de la calidad de vida rural y poner a disposicion de
la ciudadania, asi como de actores publicos, privados y de la sociedad civil, informacién relevante
sobre el mundo rural. Desde su creacion, el Sistema ha sido implementado y actualizado mediante
sucesivos convenios de colaboracion entre ambas instituciones. Actualmente, cuenta con unalinea
base y tres actualizaciones anuales publicadas.

La existenciay consolidacion de estos sistemas constituye uno de los principales antecedentes para
la creacion del SIET-Chile, al proporcionar una base metodoldégica, institucional y de informacion
que ha permitido capitalizar experiencias previas y avanzar hacia una visién integrada del territorio.

En esta linea, durante el ano 2024 entre el INE y ODEPA se fija como estrategia la implementacion,
actualizacion e integracién del SICVIR con el SIEDU, optimizando indicadores, disefiando la
plataforma web y definiendo un modelo de gobernanza conjunto. Posteriormente, durante el afno
2025 el INE y el MINVU formalizan la ampliacion del SIEDU mediante la incorporacién de
informacion geoespacial proveniente del SICVIR, con el fin de dar seguimiento a la PNOT, PNDU y
PNDR a través de un listado priorizado de indicadores. Este proceso de articulacion entre los
sistemas urbano (SIEDU), rural (SICVIR) y territorial asociado a la PNOT constituye el antecedente
directo de la creacion del SIET-Chile.

En este contexto, el SIET-Chile surge como una plataforma integradora que busca superar la
fragmentacion de los sistemas de informacion territorial existentes, articulando indicadores
provenientes de distintas fuentes y experiencias institucionales bajo un marco conceptual y
metodoldgico comun, con cobertura nacional y pertinencia territorial, contribuyendo asi a una visién
mas integral del desarrollo sostenible del pais.

III.2 Objetivo del SIET-Chile

El SIET-Chile tiene como objetivo general establecer un nuevo sistema de caracter publico y oficial,
con cobertura nacional y pertinencia territorial, que integre de forma sinérgica los indicadores del
SIEDU y del SICVIR, permitiendo monitorear los avances en la implementacién de la PNOT, PNDU
y PNDR y su interdependencia.

El Sistema busca constituirse en una plataforma integrada de informacion territorial que permita
disponer de indicadores y estandares provenientes de distintas fuentes, favoreciendo su consultay
utilizacién para el analisis territorial y la toma de decisiones.

Para alcanzar este objetivo general, se establecen los siguientes objetivos especificos:
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II1.3

Definir una estructura de gobernanza interinstitucional para el SIET-Chile, aprovechando
las competencias y especificidades de las instituciones participantes y garantizando el
cumplimiento del secreto estadistico, la propiedad intelectual, la confidencialidad y la
proteccion de datos personales.

Construir un catalogo de indicadores integrados para el SIET-Chile, con cobertura territorial
en distintas escalas geograficas segln la disponibilidad de informacién, a partir de los
indicadores y estandares existentes en SIEDU y SICVIR, y publicarlo en una plataforma web
de acceso publico.

Definir mecanismos para la revision y actualizacién periddica del Sistema, incluyendo la
incorporacion de nuevos indicadores al catalogo y procurando su mejora continua vy
pertinencia.

Establecer un plan de trabajo anual que permita acordar las responsabilidades especificas
de las partes involucradas en la ejecucion del convenio de colaboracion.

Desarrollar una estrategia de difusion e incidencia que consolide al SIET-Chile como el
sistema nacional de indicadores territoriales de caracter publico y oficial, fortaleciendo su
visibilidad y utilidad en la toma de decisiones.

Promover el intercambio, la colaboracion y la coordinacion entre las instituciones publicas
que gestionan informacion territorial, con el propdsito de validar y fortalecer la
representatividad y pertinencia del Sistema.

Principios del SIET-Chile

Los principios del SIET-Chile son los siguientes:

II1.4

Equidad territorial: establece estandares que permiten identificar brechas entre territorios
y orientar politicas, planes y programas para reducirlas.

Datos abiertos y transparentes: la informacion proviene de fuentes oficiales y publicas,
con metodologias de calculo claras y replicables que aseguran confianza y trazabilidad.

Enfoque territorial y pertinencia: los indicadores se desagregan en distintas escalas y
consideran estandares diferenciados que reflejan la diversidad y particularidades de cada
territorio.

Orientacion a la gestion: entrega informacion practica y util para la toma de decisiones, la
planificacion territorial y la formulacién de politicas publicas basadas en evidencia.
Articulacion institucional: reline en una sola plataforma indicadores consensuados entre
organismos del Estado, homologando criterios y optimizando procesos.

Actualizacion y mejora continua: los indicadores se renuevan periddicamente y el sistema
esta preparado para integrar nuevos desarrollos, manteniendo flexibilidad y adaptabilidad
en el tiempo.

Dimensiones del SIET-Chile

Las cuatro dimensiones tematicas del SIET-Chile son las siguientes:

Dimension Social: Analiza las condiciones de bienestar de la poblacién, considerando el
acceso equitativo a bienes y servicios, la integracion social en las ciudades y los desafios
estructurales del mundo rural. Reconoce la diversidad territorial de Chile y busca reducir
brechas que afectan la calidad de vida y las oportunidades de desarrollo de la poblacién.
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e Dimension Economica: Analiza la estructura y el desempefio de las economias locales y
regionales, considerando la inversidon, generacion de empleo, innovacién y el
fortalecimiento del capital social. Permite identificar desigualdades y capacidades
diferenciadas entre territorios, aportando evidencia para un crecimiento mas inclusivo y
sostenible.

e Dimension Ambiental: Evalla la calidad y sostenibilidad del entorno natural, considerando
la biodiversidad, los servicios ecosistémicos, el aire, el agua y la gestion de residuos. Busca
resguardar los activos ambientales y reducir riesgos, reconociendo su papel esencial en el
bienestar de las comunidades.

e Dimension Cultural: Valora la identidad, diversidad y patrimonio material e inmaterial de
los territorios, tanto rurales como urbanos. Impulsa procesos que fortalezcan la relacién de
las comunidades con sus expresiones culturales y su patrimonio, promoviendo la diversidad
cultural como un recurso clave para la cohesion social y el desarrollo integral.

II1.5 Alcancesy consideraciones técnicas sobre las mediciones

El SIET-Chile contempla una cobertura nacional y una aproximacion territorial que reconoce
distintas escalas geograficas segun la disponibilidad de informacién, principalmente en ambitos
urbanos, rurales y mixtos.

El Sistema se construye a partir de los indicadores y estandares existentes en SIEDU y SICVIR,
incorporando mecanismos que permitan su revisién y actualizacion periddica y la eventual
incorporacion de nuevos indicadores.

En este sentido, el SIET-Chile se concibe como un sistema en permanente desarrollo, cuya
actualizaciéon debera responder tanto a las necesidades de seguimiento de las politicas nacionales
como a la pertinencia, disponibilidad y calidad de la informacién territorial.

La actualizacion de los indicadores debera realizarse utilizando informacion proveniente de fuentes
oficiales y considerando los estandares de calidad estadistica y metadatos cuya definicion
corresponde al INE. Asimismo, se contempla la evaluacién de las metodologias de calculo y de la
pertinencia de mantener, modificar, eliminar o incorporar indicadores.

Por su parte, la clasificacion comunal se encuentra definida por la PNDR y actualizada con los
resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2024 (CPV2024). La PNDR establece una tipologia
comunal que distingue entre comunas predominantemente urbanas, mixtas y predominantemente
rurales, con el objetivo de fortalecer el enfoque territorial en el disefio, implementacidn y evaluacién
de politicas publicas, programas e instrumentos de planificacion.

De acuerdo con la actualizacion CPV2024, 84 comunas del pais se clasifican como
predominantemente urbanas, 76 como mixtas y 185 como predominantemente rurales. El calculo
para clasificar las comunas de Chile se hace a nivel de distrito censal, para luego agregarse a nivel
comunal, definiendo si una comuna es:

e Comuna predominantemente rural: donde el 50% o mas de la poblacion vive en distritos
censales de menos de 150 habitantes por km?, con un maximo de 50.000 habitantes.

e Comuna mixta: donde entre el 25% y el 50% de su poblacion vive en distritos censales de
menos de 150 habitantes por km?, con un maximo de 100.000 habitantes.

e Comuna predominantemente urbana: donde el 25% o menos de la poblacion vive en
distritos censales de menos de 150 habitantes por km?, con un minimo de 50.000
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habitantes. Se incorporan a esta categoria, ademas del criterio de poblacion maxima, las

comunas que son capitales regionales.

Los indicadores incluidos en el SIET-Chile se calculan para las comunas predominantemente
urbanas, rurales y mixtas, cuyo listado —incluyendo su “CUT”*- se puede consultar en el Anexo A
de este manual. Para realizar el calculo se considera toda la superficie comunal, sin excepciones.

Esta informacion es clave para el desarrollo de la gran mayoria de los indicadores del sistema.

III.6 Linea base del SIET-Chile

En diciembre de 2025 se publica la primera version de la linea base del SIET-Chile. Esta medicion
contiene un catalogo priorizado de 27 indicadores agrupados por las cuatro dimensiones. En la
Tabla 2, se presenta el cddigo y nombre del indicador, junto con el aiio correspondiente a la linea

base.
Tabla 2. Catalogo de indicadores por dimension y aio disponible
DIMENSION ID NOMBRE DEL INDICADOR ANO LINEA BASE
SOC_12 | Areas verdes por habitante en zonas urbanas 2024
SOC_17 Red vial pavimentada bajo administracién ministerial 2024
SOC_22 | Cobertura movil 3G 2024
SOC_23 | Cobertura moévil 4G 2024
SOC_24 | Cobertura moévil 5G 2024
SOC_25 Conexiones residenciales fijas de internet 2024
SOC_28 Viviendas sin conexién a la red de agua potable 2024
SOC_33 | Distancia a centros de salud primaria 2024
SOC_34 | Traslado vehicular a centros de salud primaria 2024
SOCIAL SOC_35 Distancia a establecimientos de ensenanza parvularia 2024
SOC_36 | Traslado vehicular a establecimientos de ensefanza parvularia 2024
SOC_37 | Distancia a establecimientos de ensefianza basica 2024
SOC_38 | Traslado vehicular a establecimientos de ensefianza basica 2024
SOC_39 Distancia a establecimientos de ensenanza media 2024
SOC_40 | Traslado vehicular a establecimientos de ensefianza media 2024
SOC_41 | Distancia a servicios operativos de carabineros 2024
SOC_42 | Traslado vehicular a servicios operativos de carabineros 2024
SOC_43 Distancia a areas verdes en zonas urbanas 2024
i ECO_12 | Tasade desocupacion 2024
ECONOMICA
ECO_13 Dependencia del Fondo Comun Municipal 2024
AMB_01 | Residuos municipales por habitante 2023
AMB_08 | Generacion residencial de energia solar 2024
AMB_13 | Poblacién expuesta a amenazas por erupciones volcanicas 2024
AMBIENTAL
AMB_14 | Poblacidon expuesta a amenazas por incendios forestales 2024
AMB_15 | Poblacidn expuesta a amenazas por inundacién por tsunami 2024
AMB_24 | Plan regulador comunal actualizado 2024
CULTURAL CLT_04 Espacios culturales cada 1.000 habitantes 2021

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

1 El campo “CUT” corresponde a al cédigo Unico identificador de la comuna.
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SOC_12 Areas verdes por habitante en zonas urbanas

Dimension Social

Este indicador mide la relacion entre la superficie total comunal destinada a areas verdes, utilizando
conjuntamente parques y plazas publicas, y la poblacién urbana de la comuna segun cifras del
CPV2024. Su objetivo es reflejar la capacidad de carga simple en términos de homogeneidad
espacial, mostrando la disponibilidad de areas verdes por habitante en zonas urbanas de una
comuna.

a) Gestion del insumo de informacion
Este indicador requiere los siguientes insumos:

e Manzanas Urbanas: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las manzanas
urbanas sin indeterminacion geografica? del CPV2024, que incluye informacion de
poblacidn. Esta informacion es de caracter interno del INE y se encuentra en formato File
Geodatabase de ESRI.

e Catastro de Areas Verdes: cobertura de geometria poligonal correspondiente a parques y
plazas publicas® ubicadas en zonas urbanas definidas por el CPV2024. Esta informacion es
elaborada por la Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica del INE, se encuentra en
formato File Geodatabase de ESRI y esta disponible en el Portal de Geodatos Abiertos
(Figura 1) o mediante el enlace de descarga directa en el sitio web: https://bit.ly/46MaPOL.

Figura 1. Catastro de Areas Verdes en Portal de Geodatos Abiertos — INE

Documentos y descargas

E BOLETINES CARTOGRAFIA
Catastros de areas verdes

Dindmica territorial

fia

& PUBLICACIONES e

m Resumen Catasiros de Areas Verdes 2018 - 2024

ss MANUALES » Asentamientos humanos

s CARTOGRAFIA > Directorio Nacional de Empresas Principales Aspectos de la actualizacién del Catastro de Areas
Verdes 2024
> Maestro de calles FDF, 2.42 MB

> Campamentos [{] GDEB Catastro de Areas Verdes 2018

> Catastros de areas verdes

|0 © ©

B GDB Catastro Areas Verdes 2024

Fuente: INE, 2025.

b) Cadlculo del indicador

La poblacion urbana comunal se obtiene desde las “Manzanas urbanas” del CPV2024 con cifras de
poblacion. El procedimiento tiene como objetivo contabilizar los totales comunales de poblacion
residente habitual que pudo ser asignada a una manzana urbana (no se incluyen las personas
censadas en operativos de recuperacion que no fueron vinculados a estas unidades).

El proceso de obtencion de totales se realiza directamente en el ArcMap. Se sugiere aplicar la
herramienta “Resumir”, considerando el “CUT” como campo en base al que se quiere resumir los

2 El uso de la base cartografica del CPV2024 sin indeterminacion geografica, tiene como finalidad obtener resultados de
accesibilidad mas cercanos a la realidad. La informacion tiene caracter interno del INE, ya que la institucion debe resguardar
el secreto estadistico. Por estos motivos, la informacion no se encuentra disponible a los usuarios.

3 Para mas informacion, consultar: https://bit.ly/3Z1zZcU.
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totales de poblacién y aplicando la operacion “Suma”. El resultado se debe guardar como un archivo
de base de datos con el nombre “POBLACION_CPV2024.dbf” (Figura 2).

Figura 2. Herramienta “Resumir” aplicada en “Manzanas Urbanas”

Tabla
H- 18-S
Resumir X
Manzanas_CPV24
—
CuT Leommumal —aoea o 1 mMANZENT La opcion Resumir crea una tabla nueva que contene un registro para cada
1404 = Ordemascendente 1404011001 valor tico del campo seleccionads, jurto con estadisticas resumiendo
14 : 1404011001 1 cualguiera de los otros campos
1404 - Orden descqdente 140011001 || 25 Tabla
N | . [ECCIONEr un Campao a resumir: o]
- 14 Ordenamiento\avanzado... L 1404011001 - 1% B
| 140 | 1204011001 cut hd
- 1404 Resumir.. 2. Elegiruna o més estadisticas de resumen para que se incluyan en la POBLACION. CPY2024
| ] 140 T Estadisticas... | 1404011001 tabla de salida | oip | cuT | Count CUT | Sum POB CPV2024
| “‘”: Resumir COD_ENTIDAD_MANZANA L 1987 191796
104 Calculadora de ENTIDAD 11107 1671 136835
1404 Caleul Crea una tabla de resumen TIFO_MZ 2] 1401 545 12865
1404 ACLEAT geamy agrupada por los valores en este [=] poa:cp\;zﬂy 3| 1402 33 459
::Ej Desactivar cam| c2mpo. El didlogo que aparece le ] Minimo 4] 1404 46 1272
1404 permite elegir si se resumirdn ] Méximo 5| 1405 152 4088
1404 Inmovilizar/ma  todos los registros o solamente los [ Media g ;‘ g; 4%13 3‘??23?
registros seleccionados. W S
1403 X Eliminar campq_ " ED:I:‘:ac\én Tipica 81 2103 61 1280
1404 - TeSTTIOTY v P 9| 2104 225 11120
140 Ef Pr 1404011001 anianza 10l 2201 2654 157265
1404 HMUHUEH 11| 2203 292 5035
3. Especificar|a tabla de saiida 12 2301 298 Fa78¢
C\POBLACION_CPV2024 dbf =) 13| 2302 205 4483
14| 3101 2857 161420
[ Resumir solo los registros seleccionados
Acerca del resumen de datos Aosptar Canceia

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Esta operacidn se repite sobre cobertura “Catastro de Areas Verdes” del afio 2024. En este caso, el
resumen se realiza sobre el campo “CUT”, pero sumando los m? de todos los elementos contenidos.
El resultado se debe guardar como un archivo de base de datos con el nombre
“SUMA_M2_AAVV.dbf” (Figura 3).

Figura 3. Herramienta “Resumir” aplicada en “Catastro de Areas Verdes”
Resumir b4

La opcidén Resumir crea una tabla nueva que contene un registro para cada
valor tnico del campo seleccionado, junto con estadisticas resumiendo
cualguiera de los otros campos.

1. Seleccionar un campo a resumir:

cut w

2. Hegir una o mas estadisticas de resumen para que se incluyan en la
tabla de salida:
URBANO
TIPO_EP
NOMBRE_EP
SUP_TOTAL_M2
[ Minimo
[ Mawimo
[] Media
Suma
[] Desviacién Tipica
[ Varianza

e

OE®EB

3. Especificar la tabla de salida:
CASUMA_M2_AAWY dbf B

Resumir solo los registros seleccionados

Acerca del resumen de datos Aesptar Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Ambos archivos de base de datos deben ser exportados a formato de hoja de calculo de Excel (xlsx).
Se recomienda utilizar la herramienta “Tabla a Excel” (Figura 4).
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Figura

4. Herramienta “De tabla a Excel”

B8 POBLACION_CPV2024
B SUMA_M2_AAW

® Tabla de entrada De tabla a Excel
| e _ _
. vo Excel da sabda Convierte una tabla en un archivo de Microsoft Excel
=}
(0 Usar alias de campo como encabezado de columna fopcional)
] » () Usar descripciones de dominio y subtipo (opcional)
e
Aceptar Cancelar Entornos... << Ocultar Ayuda Ayuda de |a herramienta

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

cuT
13129

Figura 5. Tablas

Posteriormente, se debe consolidar la informacion en una sola tabla que relacione ambos insumos
mediante el campo “CUT”. Para ello, se recomienda organizar las dos bases de datos en una hoja
de calculo de Excel. Con la opcion “Administrador de nombres”, se debe identificar a cada una de
ellas los nombres “POBLACION_CPV2024” y “SUMA_M2_AAVV” (Figura 5).

registradas en el administrador de nombres

B C D E F G H
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e
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275 13403
276 13404
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81/ 13601
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68/ 13202|
69 13203
0| 13301
7113302
272(13303

27313401

Huevo...

Sum_SUP TOTAL M2
224563,3076
376074,2662

1633515,04
2784797,995
61303,93247

Filtro =

Mombre

= POBLACION_CPV2024
M| S sSUMA_M2_AAVY

Se refiere a Ambito Comenta
=Hojab!5A51:565320 Libro

=Hoja6!3D51:3E5319  Libro

Valor

{"CUT™\"Sum_PERS...
{CUT"V'Sum_SUP_T...

286 14101_ Se refiere a:

287) 14102
288 14103
2859| 14104

ool e o |

=

3.7

Cerrar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

En una nueva hoja de Excel se deben listar todas las comunas del pais con su respectivo codigo
comunal, seguidas de los siguientes campos: un campo receptor de la poblacién urbana comunal
(“Poblacién urbana CPV2024”); otro campo para registrar la superficie de total proveniente del
catastro de areas verdes por comuna (“Superficie total Areas Verdes”); y, otro campo en el que sera
calculado el indicador “SOC_12” (Figura 6).
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Figura 6. Estructura propuesta para realizar el calculo del indicador SOC_12

Poblacién provenientede manzanas
censales urbanas CPV2024

Superficietotal del Catastro
de Areas Verdes 2024

v v
A B C D E
POBLACION SUPERFICIE
CUT NOMEBRE_COMUNA URBANA TOTAL AREAS S0C 12

1 CPV2024 VERDES

2 1101 lguigue 189.761 407.335,87 2,15
3 |1107 Alto Hospicio 136.835 370.921,49 2,71
4 (1401 Pozo Almonte 12.104 109.409,42 9,04
5 |1402 Camifia Sin datos Sin datos Sin datos
% (1403 Colchane Sin datos Sin datos Sin datos
7 |1404 Huara 1.272 9.800,84 7,71
8 |1405 Pica 3.365 27.979,29 7,85
9 |2101 Antofagasta 388.478 1.185.009,75 3,05
10 2102 Mejillones 13.104 52.896,91 4,04
11 |2103 Sierra Gorda Sin datos Sin datos Sin datos
12 12104 Taltal 11.120 88.540,04 7.96
13 |2201 Calama 156.882 723.165,00 4,61
14 /2202 Ollagie Sin datos Sin datos Sin datos
15 /2203 San Pedro de Atacama 5.243 29.971,69 571
16 /2301 Tocopilla 23.765 62.721,89 2,64
17 12302 Maria Elena 4.483 30.506,80 6,80

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Cada campo se completa de acuerdo con:

Columna “POBLACION URBANA CPV2024”: Se debe ingresar la formula
“=SI.LERROR(BUSCARV(A2;POBLACION_CPV2024;2;0); "Sin datos")”, para obtener el valor
de la poblacion urbana comunal.

Columna “SUPERFICIE TOTAL AREAS VERDES”: Se debe ingresar la foérmula
“=SI.LERROR(BUSCARV(A2; SUMA_M2_AAVV;2;0); "Sin datos")”, para obtener el valor del
total de superficie de areas verdes proveniente del catastro.

Columna “SOC_12”: Se debe ingresar la férmula de calculo del indicador
“=SI.ERROR((D2/C2);"Sin datos")”. La formula debe ser replicada para todas las comunas
del listado.

Cabe sefalar que las celdas son referenciales y pueden variar dependiendo de la ubicacién de los

valores en la hoja de resultados. Asimismo, las comunas que no obtuvieron resultados quedaran
consignadas automaticamente con la glosa “Sin datos”.

A partir de estos datos comunales se puede calcular el indicador comunal, en base a la formula

expuesta en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Formula de calculo

delindicador SOC 12

S0C_12 AM:
— "¢t HabUrb,
Donde:
S0C 12, Areas verdes por habitante en zonas urbanas para la comuna c en el afio t.
AM? . Numero total de habitantes urbanos de la comuna c.
HabUrb, Superficie total de areas verdes en zonas urbanas de la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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c) Consideraciones sobre los resultados

El Catastro de Areas Verdes fue elaborado exclusivamente para las zonas urbanas definidas por el
CPV2024, es decir, aquellas comprendidas dentro del limite urbano censal. En consecuencia, los
metros cuadrados de areas verdes por comuna se relacionan Gnicamente con la poblacion residente
habitual censada dentro de dichas zonas urbanas. Para el calculo, se considera Unicamente la
poblacion residente habitual que pudo ser asignada a una manzana censal urbana; por lo tanto, no
se incluyen las personas censadas en operativos de recuperacion que no pudieron ser vinculadas a
una de estas unidades.

El Catastro de Areas Verdes corresponde a la actualizacion de la version elaborada en 2018. En este
proceso se mantuvieron los mismos criterios para determinar la inclusion o exclusion de espacios
publicos, a partir de la revision de multiples insumos disponibles (principalmente el Catastro de
Parques Urbanos del MINVU, imagenes satelitales actualizadas y el proceso de Actualizacion
Cartografica Continua del INE). Ademas de incorporar nuevos elementos, esta actualizacion
permitié mejorar o ajustar la geometria de plazas y parques, e incluso eliminar registros que ya no
cumplian con la definicidn de area verde multifuncional vigente.

El indicador es comparable con el indicador del SIEDU. Sin embargo, se recomienda considerar los
cambios en las zonas urbanas al momento de evaluarlo, debido a variaciones en su extension,
incorporacion de nuevas areas o descarte de zonas previas.
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SOC_17 Red vial pavimentada bajo administracion ministerial

Dimension Social

Este indicador mide el porcentaje de la red vial comunal administrada por el sector publico que se
encuentra pavimentada. El indicador considera la longitud de los caminos pavimentados y de
aquellos clasificados como pavimento basico, en relacién con la longitud total de la red vial
comunal, que incluye caminos pavimentados, de pavimento basico y no pavimentados. Su objetivo
es reflejar el grado de pavimentacién de la red vial publica de cada comuna.

a) Gestion del insumo de informacion

Para el calculo de este indicador, se utiliza como insumo el “Catastro de la Red Vial Nacional
Dimensionamiento y Caracteristicas” solicitado directamente a la Direcciéon de Vialidad del
Ministerio de Obras Publicas (MOP).

b) Calculo del indicador

Para calcular el indicador se utiliza el software RStudio. El primer paso es subsanar las
inconsistencias en los nombres y codigos de las comunas dentro de la base de datos. Primero, se
identifican comunas que estan mal escritas o nombradas de manera distinta a la nomenclatura
oficial del INE. Luego, se verifica la coherencia entre el nombre de la comunay su cédigo comunal,
corrigiendo aquellos casos en que el cédigo no corresponde al identificador oficial vigente, como
ocurre con Alto Hospicio, donde se reemplaza el codigo tipeado por el codigo correcto (Figura 7).

Figura 7. Normalizacién de comunas

12 # Arreglar nombres de comuna y corregir codigo de Alto Hospicio
13 red_vial <- red_vial %=%
14 mutate(

15 COMUNA = case_when(

16 COD_COMUNA == "08108" ~ "San Pedro de la Paz",
17 COD_COMUNA == "10306" ~ "San Juan de la Costa",
18 COMUNA == "Paiguano” ~ "Paihuano”,

19 TRUE ~ COMUNA

20 ),

21 COD_COMUNA = case_when(

22 COMUNA == "Alto Hospicio” & COD_COMUNA %in% c("01102") ~ "01107",
23 TRUE ~ COD_COMUNA

24 )

25 )]

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Posteriormente, se realiza la agregacién de la red vial a nivel comunal, utilizando el codigo y nombre
de comuna como identificadores territoriales. En este proceso se estiman las longitudes totales de
vias pavimentadas, pavimentadas basicas y no pavimentadas, excluyendo registros con informacién
faltante. Con base en estas estimaciones, se calcula la longitud total de la red vial comunal y la
longitud pavimentada total, a partir de las cuales se construye un indicador porcentual de
pavimentacién de la red vial (Figura 8).
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Figura 8. Agregacion comunal de la red vial y calculo del indicador

7 4

7 # Tabla resumen a nivel comunal
28 red_vial_resumen <- red_vial %%
29 group_by (COD_COMUNA , COMUNA) %>%

30 summarise(

31 SUM_LONG_PAV =

32 SUM_LONG_PAV_BASICOS =

33 SUM_LONG_NOPAV =

34 .groups = "drop”

35 %%

36 mutate(

7 SUM_LONG_PAVIMENTADA = SUM_LONG_
38 SUM_LONG_TOTAL =

39 INDICADOR_LB =

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

sum(LONG_PAV, na.rm = TRUE),
sum(LONG_PAV_BASICOS, na.rm = TRUE),
sum(LONG_NOPAV, na.rm = TRUE),

PAV + SUM_LONG_PAV_BASICOS,

SUM_LONG_PAV + SUM_LONG_PAV_BASICOS + SUM_LONG_NOPAV,
(SUM_LONG_PAVIMENTADA / SUM_LONG_TOTAL) * 100

Con el objetivo de consolidar la informacidén a nivel nacional, se incorporan las comunas sin

informacion disponible en la base original, de manera de mantener la cobertura completa de las
345 comunas del pais. Para estas comunas, las variables numéricas se definen explicitamente
como valores faltantes (NA), lo que refleja la ausencia de datos y no implica procesos de imputacién.
Este enfoque asegura la consistencia estructural del conjunto de datos y la integridad del universo

comunal analizado (Figura 9).

Figura 9. Incorporacion de comunas sin informacién para cobertura nacional

42 # Crear data frame con las comunas faltantes (todo numérico en las SUM_ y INDICADOR_LB)

43 comunas_faltantes <- data.frame(
44 COD_COMUNA

45 COMUNA = ¢("Juan Fernandez", "Macul", "Nufoca", "San Joaquin", "San Miguel"),
46 SUM_LONG_PAV = NA_real_,
7 SUM_LONG_PAV_BASICOS = NA_real_,
48 SUM_LONG_NOPAV = NA_real_,
49 SUM_LONG_PAVIMENTADA = NA_real_,
50 SUM_LONG_TOTAL = NA_real_,
51 INDICADOR_LB = NA_real_,
52 stringsAsFactors = FALSE
53 )

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

c("05104™, "13118", "13120", "13129", "13130"),

Finalmente, se consolidan los resultados incorporando las comunas sin informacién al resumen

comunal previamente calculado. Para ello, ambos conjuntos de datos se unen manteniendo la
estructura comun de variables, y posteriormente se ordenan por codigo comunal con el fin de

asegurar una disposicion territorial coherente. En esta etapa, las variables de salida se renombran
utilizando una nomenclatura estandarizada, incorporando el ano de referencia, lo que permite
facilitar la identificacion temporal de los resultados y su uso posterior en procesos de andlisis,

validacion y difusién (Figura 10).

Figura 10. Consolidacion de base y estandatizacion de variables

55 # Unir comunas faltantes al resumen y renombrar variables de salida
56 red_wvial_resumen_completo <- red_vial_resumen %%

7 bind_rows (comunas_faltantes)
58 arrange (COD_COMUNA) =%

59 rename (.

60 cuT =
61 NOMBRE_COMUNA =
62 SUM_LONG_PAV_2024 =
63 SUM_LONG_PAV_BASIC0OS_2024=
64 SUM_LONG_NOPAV_2024 =
65 SUM_LONG_PAVIMENTADA_2024-=
66 SUM_LONG_TOTAL_2024 =
67 )

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

o o
S

COD_COMUNA,
COMUNA ,

SUM_LONG_PAV,
SUM_LONG_PAV_BASICOS,
SUM_LONG_NOPAV,
SUM_LONG_PAVIMENTADA,
SUM_LONG_TOTAL
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Finalmente, se aplica un formateo uniforme a las variables de salida, de modo que los valores
faltantes se representen como “Sin datos” y los valores numéricos se presenten con un formato
consistente, asegurando claridad y homogeneidad en la visualizacién de los resultados (Figura 11).

Figura 11. Consolidacion final de variables y tratamiento de valores faltantes

70 #

Calculo_indicador con formato (comas, "Sin datos")

71 Indicador_red_vial <- red_vial_resumen_completo %-%

72

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

mutate (
across(

c(
SUM_LONG_PAV_2024 ,
SUM_LONG_PAV_BASICOS_2024,
SUM_LONG_NOPAV_2024,
SUM_LONG_PAVIMENTADA_2024,
SUM_LONG_TOTAL_2024,
INDICADOR_LB

) 1

~ ifelse(
is.nal.},
"Sin datos",
format(

? )
FALSE,
TRUE

sy
decimal.mark
scientific
trim

1))

La presentacion de los resultados comunales se aprecia en la Figura 12:

Finalmente, la formula para el calculo del indicador se puede observar en el Cuadro 2.

cut

01101
onoy
01407
01402
01403
01404

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

MNOMEBRE_COMUMA
quique

Alto Hospicio

Pozo Almante
Camifia

Colchane

Huara

Figura 12. Resultados del indicador SOC_17

INDICADOR_LE
66,6032919
85,2290047
76,9507324
54,2319 21
450241731

67 6883445

Cuadro 2. Férmula de calculo del indicador SOC_17

Donde:

S0C_17,
LPav,
LPavBas,
LNPAv,

S0C 17, = (

Red vial pavimentada bajo administracion ministerial para la comuna c en el afo t.

LPav, + LPavBas,

LPav, + LPavBas,. + LNPav,

)*100

Longitud de caminos pavimentados en km de la comuna c.

Longitud de caminos con pavimento basico en km de la comuna c.

Longitud de caminos no pavimentados en km de la comuna c.

Finalmente, el script para el calculo del indicador en RStudio se presenta en la Tabla 3.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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Tabla 3. Script para el calculo del indicador SOC_17

# Instalar paquetes si es necesario y cargar librerias
library(readxl)

library(dplyr)

library(writexl)

library(openxlsx)

# Definir carpeta de trabajo e importar
# Se debe considerar que el directorio es distinto ya que corresponde al trabajo personal de cada usuario
setwd("...")

# Cargar datos
red_vial <- read_xIsx("Insumo_red_vial.xlsx")

# Arreglar nombres de comuna y corregir codigo de Alto Hospicio
red_vial <- red_vial %>%
mutate(COMUNA = case_when(
COD_COMUNA =="08108" ~ "San Pedro de la Paz",
COD_COMUNA =="10306" ~ "San Juan de la Costa",
COMUNA == "Paiguano" ~ "Paihuano",
TRUE ~ COMUNA
),
COD_COMUNA = case_when(
COMUNA == "Alto Hospicio" & COD_COMUNA %in% c("01102") ~ "01107",
TRUE ~ COD_COMUNA))

# Crear tabla resumen equivalente a la tabla dinamica (comunal)
red_vial_resumen <- red_vial %>%
group_by(COD_COMUNA, COMUNA) %>%
summarise(
SUM_LONG_PAV =sum(LONG_PAYV, na.rm = TRUE),
SUM_LONG_PAV_BASICOS = sum(LONG_PAV_BASICOS, na.rm = TRUE),
SUM_LONG_NOPAV = sum(LONG_NOPAYV, na.rm = TRUE),
.groups = "drop"
) %>%
mutate(
SUM_LONG_PAVIMENTADA = SUM_LONG_PAV + SUM_LONG_PAV_BASICOS,
SUM_LONG_TOTAL =SUM_LONG_PAV + SUM_LONG_PAV_BASICOS + SUM_LONG_NOPAYV,
INDICADOR_LB = (SUM_LONG_PAVIMENTADA / SUM_LONG_TOTAL) * 100
)

# Crear data frame con las comunas faltantes (todo numérico en las SUM_ y INDICADOR_LB)
comunas_faltantes <- data.frame(

COD_COMUNA =c("05104","13118","13120", "13129", "13130"),
COMUNA = c("Juan Fernandez", "Macul", "Nuioa", "San Joaquin", "San Miguel"),
SUM_LONG_PAV =NA_real_,

SUM_LONG_PAV_BASICOS = NA_real_,
SUM_LONG_NOPAV  =NA_real_,
SUM_LONG_PAVIMENTADA = NA_real_,
SUM_LONG_TOTAL  =NA_real_,
INDICADOR_LB =NA_real_,
stringsAsFactors = FALSE

# Unir comunas faltantes al resumen y renombrar variables de salida
red_vial_resumen_completo <- red_vial_resumen %>%
bind_rows(comunas_faltantes) %>%
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arrange(COD_COMUNA) %>%

rename(
CcuT = COD_COMUNA,
NOMBRE_COMUNA = COMUNA,

SUM_LONG_PAV_2024  =SUM_LONG_PAV,
SUM_LONG_PAV_BASICOS_2024= SUM_LONG_PAV_BASICOS,
SUM_LONG_NOPAV_2024 =SUM_LONG_NOPAV,
SUM_LONG_PAVIMENTADA_2024= SUM_LONG_PAVIMENTADA,
SUM_LONG_TOTAL_2024 =SUM_LONG_TOTAL

# Calculo_indicador con formato (comas, "Sin datos")
Indicador_red_vial <- red_vial_resumen_completo %>%
mutate(
across(
c(SUM_LONG_PAV_2024,
SUM_LONG_PAV_BASICOS_2024,
SUM_LONG_NOPAV_2024,
SUM_LONG_PAVIMENTADA_2024,
SUM_LONG_TOTAL_2024,
INDICADOR_LB
),
~ ifelse(
is.na(.),
"Sin datos",
format(
decimal.mark =",",
scientific = FALSE,
trim =TRUE
M)

write.xIsx(Indicador_red_vial, "Calculo_SOC_17.xlsx")

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

¢) Consideraciones sobre los resultados

El calculo delindicador considera la suma comunal del total de kildmetros y de las categorias “PAV”
y “PAV_Basicos”. No obstante, es relevante precisar que dentro de “PAV_Basicos” se incluyen los
caminos con soluciones de tipo granulares estabilizados o grava tratada (denominacién utilizada en
la cobertura de Red Vial del MOP).

El indicador se reporta de manera agregada, sin distinguir entre zonas urbanas y rurales. Cabe
sefalar que el MOP solo administra las pasadas urbanas declaradas mediante Decreto Supremo,
las cuales representan un subconjunto limitado de la red vial urbana a nivel nacional.

El indicador no permite comparaciones directas con el SICVIR, debido a cambios metodolégicos e
insumos utilizados en el calculo del indicador.

29



SOC_22 Cobertura movil 3G
SOC_23 Cobertura movil 4G
SOC_24 Cobertura movil 5G

Dimension Social

Los indicadores de cobertura mévil miden el porcentaje de viviendas particulares que se encuentran
dentro de zonas con cobertura de servicios de telefonia y datos méviles, diferenciando segun la
tecnologia disponible (3G, 4G o 5G). Su objetivo es caracterizar el nivel de acceso de los territorios
a servicios de comunicaciones moviles, considerando que una mayor cobertura se relaciona con
mayores posibilidades de acceso a la comunicacion y a la informacion.

El insumo principal es proporcionado por la Subsecretaria de Telecomunicaciones de Chile
(SUBTEL), institucion que consolida la informacion de cobertura correspondiente al despliegue de
las redes operativas de los distintos operadores modviles. Estas coberturas corresponden a
proyecciones tedricas elaboradas por cada operador a partir de sus propios sistemas de simulacién,
las cuales no han sido medidas ni validadas en terreno por parte de SUBTEL.

El procesamiento se realiza en un software SIG, determinando la coincidencia espacial entre las
zonas de cobertura de cada tecnologia y la ubicacion de las viviendas particulares. A partir de esta
relacién espacial, se determina el nUmero de viviendas particulares ubicadas dentro de las areas de
cobertura y se compara con el total de viviendas particulares de cada comuna, obteniendo asi el
porcentaje de viviendas particulares con cobertura.

Los indicadores considerados en este capitulo comparten una misma metodologia de calculo,
diferenciandose Unicamente en la cobertura de servicios con tecnologia 3G, 4G o 5G segun
corresponda.

a) Gestion del insumo de informacion

Para el calculo de los indicadores es necesario contar con informacion que permita representar la
distribucién espacial de todos los elementos. A continuacion, se presentan los insumos requeridos
por institucién.

a.1) Insumos geoespaciales INE

Los insumos geoespaciales requeridos corresponden a los resultados del CPV2024, elaborados por
el INE segun lo siguiente:

e Manzanas Urbanas: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las manzanas
urbanas sin indeterminacion geografica* del CPV2024. Esta informacién es de caracter
interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

e Entidades Rurales: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las entidades
rurales sin indeterminacion geografica® del CPV2024. Esta informacion es de caracter
interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

e Viviendas Particulares: cobertura de geometria puntual correspondiente a la
georreferenciacion de las viviendas particulares del CPV2024. Esta informacion es de
caracter interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

4 El uso de la base cartografica del CPV2024 sin indeterminacion geogréfica, tiene como finalidad obtener resultados de
accesibilidad mas cercanos a la realidad. La informacion tiene caracter interno del INE, ya que la institucion debe resguardar
el secreto estadistico. Por estos motivos, la informacion no se encuentra disponible a los usuarios.
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a.2) Insumos geoespaciales SUBTEL

La SUBTEL proporciona las zonas con cobertura de servicio 3G, 4G y 5G. Su representacion
geométrica corresponde a poligonos que delimitan las zonas con disponibilidad de cada uno de los
servicios para el ano 2024 segun lo siguiente:

e Telefonia movil y transmision de datos con tecnologias 3G, 4G y 5G: (en adelante,
servicio 3G, servicio 4G y servicio 5G por separado) cobertura de geometria poligonal
correspondiente a las zonas de despliegue de la red operativa elaboradas como
proyecciones tedricas de cada operador movil de acuerdo con sus propios sistemas de
simulacion (Entel, Movistar, Claro y WOM), las cuales no han sido medidas ni validadas en
terreno por parte de SUBTEL. Estas coberturas fueron solicitadas directamente a SUBTEL,
en formato File Geodatabase de ESRI.

b) Calculo del indicador

Este apartado describe un procedimiento general para la metodologia, indicando en cada indicador
Unicamente las configuraciones e insumos especificos que difieren del proceso comun. Las etapas
del calculo se describen a continuacion.

b.1) Preparacion de insumos

Previo al calculo del indicador, se deben preparar los insumos en ArcMap. Se recomienda definir
una carpeta de trabajo y una geodatabase por indicador donde se almacenen los insumos, por
ejemplo “C:\SIET_XXX.gdb"®.

Respecto al insumo “Telefonia mévil y transmisidon de datos con tecnologias 3G, 4G y 5G”, se
requiere disponer de una cobertura unificada para cada tecnologia. Para ello, se recomienda utilizar
las herramientas “Fusionar” y “Disolver” para obtener una cobertura con la menor cantidad posible
de registros y que represente adecuadamente cada servicio (Figura 13). La cobertura resultante se
denominara “Servicio_XG_2024_Diss”®.

Figura 13. Ejemplo de capa unificada a partir de multiples fuentes por operador movil

Multiplesfuentes para definir la Un solo registro que represente toda la
cobertura de servicio cobertura de servicio

" -~ y r"
Jh & (P h,-t-g,

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

5 En cada caso, la sigla XXX corresponde al codigo de cada indicador.
% En cada caso, la XG se debe reemplazar por la tecnologia 3G, 4G y 5G.
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Respecto al insumo “Viviendas Particulares”, la georreferenciacion de las viviendas particulares del
CPV2024 se realizo principalmente mediante dispositivos méviles de captura, que registraron las
coordenadas geograficas asociadas a la informacién contenida en cada cuestionario censal. La
cobertura comprende la totalidad del territorio nacional, incluyendo areas urbanas y rurales, de
acuerdo con la definicion territorial utilizada internamente por el INE (Figura 14).

u ol ~ v E Y

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Las viviendas particulares georreferenciadas presentan distintos niveles de precision de
geolocalizacion?, debido a las condiciones propias del trabajo de campo y a las limitaciones del
software utilizado durante la recoleccidn censal. Asimismo, la frecuencia y distribucion espacial de
estas viviendas particulares varia considerablemente entre comunas y regiones, asi como al interior
de cada una de ellas. En términos generales, se identifican dos tipos de geolocalizacién:

e Coordenada precisa: corresponde a viviendas particulares cuya geolocalizacién es precisa,
permitiendo garantizar tanto su pertenencia a la manzana o entidad correspondiente como
su ubicacion exacta dentro del area que esta comprende (Figura 15).

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

7 La precision de geolocalizacion se define como el grado de cercania entre la ubicacion registrada durante la recoleccion
censal y su posicidn geografica real.
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e Centroide: corresponde a viviendas particulares cuya geolocalizacion es aproximada. En
estos casos, solo es posible garantizar su pertenencia a la manzana o entidad en la que se
encuentran, sin poder determinar su ubicacién exacta al interior de esta. Adicionalmente,
los centroides cuentan con un atributo que permite vincularlos con la manzana o entidad
que los contiene (Figura 16).

Figura 16. Ejemplo de viviendas particulares que corresponden a centroide

- p g el

Fuente: Elaboracién propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

El calculo del indicador considera la selecciéon y contabilizacion de viviendas particulares
representadas como puntos, de acuerdo con su interseccién con el poligono de cobertura del
servicio correspondiente a las tecnologias 3G, 4G o 5G, segln corresponda (Figura 17).

Figura 17. Esquema de viviendas particulares dentro o fuera del poligono de cobertura de servicio

@ Viviendas particulares Poligono de cobertura s==+_ Limite Urbano Censal

(urbanasorurales) de servicio Nt (LUC)

Viviendas con cobertura Total de puntos intersecados por el
de servicio poligono de cobertura de servicio

Fuente: Elaboracién propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Sin embargo, debido a las diferencias en la precision de geolocalizacién, no es metodolégicamente
correcto determinar la cobertura de las viviendas particulares representadas mediante centroides
Unicamente a partir de la interseccién entre el punto correspondiente al centroide y el poligono de
cobertura de servicio. En estos casos, la ubicacion del punto no representa necesariamente la
ubicacion real de las viviendas particulares, sino Unicamente su pertenencia a una determinada
manzana o entidad.
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No obstante, se reconoce la importancia de incorporar estas viviendas particulares en la medicion
del indicador. Por ello, se establecen los siguientes criterios para su inclusion:

Caso A - Inclusion de viviendas particulares con coordenada precisa que intersecten
con el poligono de cobertura del servicio: se incluyen todas las viviendas particulares con
coordenada precisa, tanto en areas urbanas como rurales, cuya ubicacion intersecte con el
poligono de cobertura del servicio. En este caso, no existe incertidumbre respecto de su
localizacion, por lo que su inclusién en el calculo se realiza directamente (Figura 18).

Figura 18. Esquema de viviendas particulares del Caso A

@  Viviendas particulares con @ Viviendas particulares con Poligonode cobertura (™, Limite Urbano Censal
coordenada precisa (urbanaso coordenada precisa (urbanas O de servicio Nt (LUC)
rurales) CON COBERTURA o rurales) SIN COBERTURA

URBANO

Viviendas con coordenada » Total de puntos de vivienda con coordenada precisa
precisa con cobertura de servicio Intersecados por el poligono de cobertura de servicio

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Caso B - Inclusion de viviendas particulares con centroide pertenecientes a una
manzana o entidad completamente cubierta por el poligono de cobertura del servicio:
se incluyen todas las viviendas particulares representadas mediante centroides que
pertenezcan a una manzana o entidad completamente cubierta por el poligono de cobertura
del servicio. Si bien no es posible determinar la ubicacion exacta de estas viviendas
particulares al interior de la manzana o entidad, existe certeza de que se encuentran dentro
de sus limites. Por lo tanto, cuando la totalidad de la manzana o entidad se encuentra
cubierta por el servicio, se puede concluir que todas las viviendas particulares que contiene
disponen de cobertura (Figura 19).

Figura 19. Esquema de viviendas particulares del Caso B

A Viviendasparticulares O Manzanaurbanao \-~»_ Limite Urbano Censal D Poligonode cobertura

en centroide CON COBERTURA entidad rural - (LUC) de servicio

Viviendas particulares en centroide » Total de puntos de vivienda en centroide de manzanas y entidades
con cobertura de servicio completamente cubiertas por el poligono de cobertura de servicio

Fuente: Elaboracién propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026)
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e Caso C - Inclusion de viviendas particulares con centroide pertenecientes a una
manzana o entidad parcialmente cubierta por el poligono de cobertura del servicio: se
incluyen todas las viviendas particulares representadas mediante centroides que
pertenezcan a una manzana o entidad que sea intersectada, aunque sea parcialmente, por
el poligono de cobertura del servicio. Este criterio presenta el mayor nivel de incertidumbre,
debido a que, al desconocerse la ubicacion exacta de las viviendas particulares dentro de
la manzana o entidad, no es posible determinar si cada una de ellas se encuentra
efectivamente dentro del area cubierta por el servicio. Por lo tanto, la inclusién de estas
viviendas particulares supone considerar que todas ellas disponen de cobertura cuando la
manzana o entidad a la que pertenecen presenta algun grado de interseccion con el
poligono de cobertura (Figura 20).

Figura 20. Esquema de viviendas particulares del Caso C

A Viviendas particulares f'\> Manzana urbanao b Limite Urbano Censal Poligono de cobertura

en centroide CON COBERTURA entidad rural 7 (g) de servicio

RURAL

Viviendas particulares en centroide - Total de puntos de vivienda en centroide de manzanas y entidades
con cobertura de servicio parcialmente cubiertas por el poligono de cobertura de servicio

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

Debido a la incertidumbre asociada al ultimo criterio, el INE acuerda transparentar el nivel de
fiabilidad de los resultados de cada indicador, considerando la posible variacién que experimenta
su valor al incorporar las viviendas particulares representadas mediante centroides pertenecientes
a manzanas o entidades parcialmente cubiertas.

El detalle de la metodologia aplicada, asi como los criterios utilizados para clasificar los resultados
segln su nivel de fiabilidad, se encuentra disponible en el documento “Nota técnica sobre los
resultados de la linea de base del SIET-Chile”8.

b.2) Identificacion de viviendas con cobertura de servicio

La identificacién de las viviendas particulares con cobertura de servicio se realiza en ArcMap
mediante procedimientos de seleccidn espacial, de acuerdo con los criterios de inclusion definidos
en el apartado anterior. Estos procedimientos consideran, de manera diferenciada, las viviendas
particulares con coordenada precisa y las viviendas particulares geolocalizadas mediante
centroides, segun si la manzana o entidad a la que pertenecen se encuentra completa o
parcialmente cubierta por el poligono del servicio.

Los procedimientos comprenden los siguientes pasos:

8 Para mas informacion, consultar: https://bit.ly/491uAln.
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Seleccidn de viviendas particulares con coordenada precisa (Caso A)

a) En este caso, se debe desplegar el insumo “Viviendas particulares” filtradas con la opcién
de coordenada precisa y el poligono de cobertura del servicio segin corresponda (Figura
21).

Figura 21. Ejemplo de viviendas particulares con coordenada precisa y servicio 5G (Caso A)

=

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacidn Cartografica (2026)

b) Mediante la herramienta “Seleccion por localizacién”, se identifican las viviendas
particulares que intersectan con el poligono de cobertura del servicio. Se recomienda
utilizar como método de seleccion espacial la opcidn “Las entidades de las capas de destino
(“Viviendas_Particulares_CPV24”) intersectan la entidad de la capa fuente
(“Cobertura_5G_2024")” (Figura 22).

Figura 22. Herramienta “Seleccion por localizacién” para identificar viviendas particulares (Caso A)
Seleccionar por Localizacian X
Seleccione entidades de una o mas capas de destino en base a su ubicaddn en
relacidn a las entidades en la capa fuente,

Método de seleccidn:
seleccionar entidades de ~

Capas de destino:
Viviendas_Particulares_CPY2024

18 Mostrar sdlo capas selecconables en la lista

Capa fuente:
[& Cobertura_56_2024 =]

Utilizar entidades seleccionadas (0 de entidades selecdonadas)

Método de seleccidn espacial para entidades de capa de destino:

|Las entidades de las capas de destino intersecan la entidad de la capa fuer -~ |

[ Aplicar una distanda de bisgueda
0,010000 Grados Dedmales

Acerca d% Selecdonar por Aceptar Aplicar Cerrar
localizacion

Fuente: Elaboracidn propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026)
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c) Una vez seleccionadas, se utiliza la herramienta “Resumir” sobre la tabla de atributos
utilizando el campo “CUT” como criterio de agrupacién. Dado que cada punto representa
una vivienda particular, no es necesario aplicar una operacién matematica adicional sobre

Tabla
[ERE- R PG

Viviendas_Particulares_CPV2024

otro campo (Figura 23).

Figura 23. Herramienta “Resumir” sobre viviendas seleccionadas (Caso A)

iViviendas Particulares CPV2024:

FID | Shape * e e = v
H 1 |Punto = Orden ascendente —40 550307
; EE::: Orden descendente %‘%
| -40,615539
13| Punto Ordenamiento avanzado... -40,605453
16 | Punto -40,585933
17 [Punto Resumir... 40547122
:g EE::: Estadisticas... 40617847
| 42[Punto Calculadord Resumir
53 | Punto
| &3 /Punto Calcular ge| Crea una tabla de resumen
| B9 /Punto agrupada por los valores en este
: 85 [Punto Desactivar campo. El d\.a'lo.go que ap.arecele
87 |Punto Inmovilizar, permite Elegl.r sl SE resumiran
90 | Punto todos los registros o solamente los
94 | Punto ¥ Eliminar cal registros seleccionadaos.
[ | 109[Punto 1
123 | Punto [ Propiedades..
124 [Punto 1030 FUETUISI | =73, 09UFss] —T3Ua0s56] 40610957
125 |Punto 10301| -40,610957| -73,040458| -73,040458| -40610957
|| 126 |Punto 10301| -40633252| -73,0554 -73,05541| -40633252
127 |Punto 10301| -40633252| -73,0554 -73,05541| -40633252
1R3 | Puntn 103011 40 R20N17 | 73 NASARAG| -7ANASARAS| 40 ARP0N1T7
o4 or om E (1465 de 10587 Seleccionada)

Resumir x

La opcion Resumir crea una tabla nueva gue contene un registro para cada
valor Unico del campo seleccionado, jurto con listicas resumiendo
cualquiera de los otros campos.

1. Seleccionar un campo a resumir:
cut w

2. Hegiruna o mas estadisticas de resumen para que =e incluyan en la
tabla de salida:

FID

LATITUD

LONGITUD

X

Y

3. Especificar la tabla de salida
C:\SIET_SOC24.gdb\CUT_VivPar_CasoA.dbf B

I8 Resumir solo los registros seleccionados

Acerca del resumen de datos Aceptar Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacidn Cartografica (2026)

d) Elresultado corresponde al niumero de viviendas particulares con coordenada precisa que
cuentan con cobertura de servicio, desagregado por comuna (Figura 24). Se recomienda
exportar esta tabla en formato DBF y denominarla “CUT_VivPar_CasoA.dbf”.

Figura 24. Resultados de herramienta “Resumir” por “CUT” (Caso A)

Tabla

- 1B

CUT_VivPar_CasoA

| QID | CUT Count CUT

+ of 1101 2843
1] 1107 1354
2| 1401 8298
3| 1402 1181
4| 1403 2422
5| 1404 2624
6| 1405 822
7201 1321
8| 202 750
9| 2103 674
10| 2104 1082
11] 2201 8505
12| 2202 436
13| 2203 2748
14| 2301 3ms
15| 2302 221
18] 3101 4450
17| 3102 9853
18] 3103 1344
19| 3201 273
20| 3202 659

Fuente: Elaboracién propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026)

Seleccidn de viviendas particulares con centroides de manzanas/entidades completas (Caso B)

a) En este caso, se deben utilizar los insumos de “Manzanas urbanas”, “Entidades rurales”,
“Viviendas particulares” filtradas con la opcion de centroide y el poligono de cobertura del

servicio segun corresponda (Figura 25).
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Figura 25. Ejemplo de viviendas particulares con centroides en manzanas urbanas y servicio 5G (Caso B)

b)

Fuente: Elaboracién propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026)

Mediante la herramienta “Seleccion por localizacion”, se identifican las manzanas urbanas
y entidades rurales que se encuentran completamente contenidas dentro del poligono de
cobertura del servicio (Figura 26). Se recomienda utilizar como método de seleccién
espacial la opcion “Las entidades de las capas de destino (“Manzanas_CPV24” vy
“Entidades_CPV24”) estdan dentro de la entidad de la ~capa fuente
(“Cobertura_5G_2024")".

Figura 26. Herramienta “Seleccion por localizacién” para seleccionar manzanas/entidades (Caso B)

Seleccionar por Localizacién X
Seleccione entidades de una o més capas de destino en base a su ubicadion en
relacin a las entidades en la capa fusnte.

Método de seleccidn:

seleccionar entidades de ~

Capas de destino:

Entidades_CPV24
Manzanas_CPV24

I8 Mostrar sélo capas selecdonables en la lista

Capa fuente:

[ Cobertura 562024 =l
| Utilizar entidades (0 de entidadk

Método de seleccidn espacial para entidades de capa de destino:

| Las entidades de las capas de destino estén dentro de la entidad de la cap: |

[ Aplicar una distandia de biisqueda
0,000900 Grados Decimales

g l Las entidades de las capas de destino estén dentro de laentidad de la capa fuente ‘

Acerca de SelecOnar DO pceptar apicar e
localizadion

c)

Fuente: Elaboracién propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026)

Posteriormente, sobre el insumo de “Viviendas particulares” filtradas con la opcidon de
centroide, se identifican aquellas que pertenecen a las manzanas y entidades
seleccionadas en el paso anterior. Para ello, se aplica la herramienta “Seleccién por
localizacion” activando la casilla “Utilizar entidades seleccionadas” y como método de
seleccion espacial la opcion “Las entidades de las capas de destino
(“Viviendas_Particulares_CPV24”) intersectan la entidad de la capa fuente
(“Manzanas_CPV24”)” (Figura 27).
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Figura 27. Herramienta “Seleccion por localizacién” para identificar viviendas particulares (Caso B)

Seleccionar por Localizacién 3
Selecdone entidades de una o més capas de destino en base a su ubicacién en
relacién a las entidades en la capa fuente.

Método de selecdon:
selecdonar entidades de ~

Capas de destino:
Viviendas_Particulares_CPV24
[ Entidades_CPv24
[ Manzanas_CPV24

(B Mostrar sdlo capas seleccionables en s lista

Capa fuente:
— % | [& Manzanas_cPva4 =]
E Utiizar entidad (710 e entdades selecconadas) |+

Método de seleccidn espacial para entidades de capa de desting:

|Los entidades de las capas de destino estan dentro de la entidad de Is cape |

() Aplcar una distancia de bisqueda
0,000900 Grados Dedmales v

bt de Scecons oo = = carer
>| Repetir paramanzanas y entidades l -{ Utilizar entidades seleccionadas l

Fuente: Elaboracién propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026)

d) Una vez seleccionadas, se utiliza la herramienta “Resumir” sobre la tabla de atributos,
utilizando el campo “CUT” como criterio de agrupacién. Repetir los pasos de las Figura 23
y Figura 24. El resultado corresponde al nimero de viviendas particulares con centroides
pertenecientes a manzanas o entidades completamente cubiertas por el servicio. Se
recomienda exportar esta tabla en formato DBF y denominarla “CUT_VivPar_CasoB.dbf”.

Seleccidn de viviendas particulares con centroides de manzanas/entidades parciales (Caso C)

a) Aligual que el Caso B, se deben utilizar los insumos de “Manzanas urbanas”, “Entidades
rurales”, “Viviendas particulares” filtradas con la opcion de centroide y el poligono de
cobertura del servicio segun corresponda. Para ello, se seleccionan inicialmente todas las
manzanas y entidades que intersectan el poligono de cobertura del servicio (Figura 28).

Figura 28. Herramienta “Seleccion por localizacion” para seleccionar manzanas/entidades del caso anterior

Seleccionar por Localizacitn X
Seleccione entidades de una o més capas de destino en base a su ubicacidn en
relacion a las entidades enla capa fuente.

Método de selecadn:

seleccionar entidades de ~

Capas de destino:

Entidades_CPV24
Manzanas_CPY24

I8 Mostrar sélo capas seleccionables en la lista

Capa fuente:

5 Cobertura_5G_2024 =]
Utiizar entidades (0 de entidack

Método de seleccidn espadal para entidades de capa de destino:

[ Las entidades de las capas de destino intersecan la entidad de la capa fuer | —

g l Las entidades de las capas de destino intersecan la entidad de la capa fuente l

[ Aplcar una distancia de bisqueda

0,000900 Grados Decimales e
Acerca de Selecconar por Aceptar aplcar Cerrar

localizacion

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

b) No obstante, con el propodsito de evitar una doble contabilizacidn, se deben excluir de esta
seleccion las manzanas urbanas y entidades rurales que ya fueron identificadas como
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completamente cubiertas en el paso anterior (Caso B). Para ello, se utiliza nuevamente la
herramienta “Seleccion por localizaciéon”, seleccionando la opcion “Eliminar de las
entidades seleccionadas actualmente en” y estableciendo como método de seleccidn
espacial la opcion “Las entidades de las capas de destino (“Manzanas_CPV24” vy
“Entidades_CPV24”) estan dentro de la entidad de la capa fuente (“Cobertura_5G_2024")"
(Figura 29).

Figura 29. Herramienta “Seleccion por localizacion” para excluir manzanas/entidades del caso anterior

c)

Seleccionar por Localizacién X
Selecgone entidades de unz o més capas de destino en base a su ubicadién en
relacién a las entidades enla capa fuente.

Método de seleccidn:

eliminar de las entidades seleccionadas actualmente en ~

Capas de destino:

Entidades_CPV24
Manzanas_CPV24

Eliminar de las entidades seleccionadas
actualmente en

{8 Mostrar sélo capas seleccionables en la lista

Capa fuente:

|§ Cobertura_5G_2024 =]
Utiiizar entidades {0 de entidad:

Método de selecci6n espacial para entidades de capa de destino:

i % v | T " . 2 .
o entses de s capas de estig estin denrode s e ce s | l Las entidades de las capas de destino estan dentro de la entidad de la capa fuente
() Aplicar una distancia de biisqueda

0,000800 Grados Decmales
Acerca de Selecdionar por Aceptar Aplicar Cerrar

localizacion

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

Posteriormente, se identifican las viviendas particulares con centroides pertenecientes a
estas manzanas urbanas y entidades rurales contenidas parcialmente. Para ello, se utiliza
nuevamente la herramienta “Seleccion por localizacion”, seleccionando la opcion
“Seleccionar entidades de”, activar la casilla “Utilizar entidades seleccionadas” vy
estableciendo como método de seleccidn espacial la opcidn “Las entidades de las capas de
destino (“Viviendas_Particulares_CPV24”) intersectan la entidad de la capa fuente
(“Manzanas_CPV24”)” (Figura 30).

Figura 30. Herramienta “Seleccion por localizacion” para identificar viviendas particulares (Caso C)

Seleccionar por Localizacién x
Selecdione entidades de una o més capas de destino en base a su ubicacion en
relacion a las entidades enla capa fuente.

Método de seleccién:

seleccionar entidades de ~

Capas de destino:
Viviendas_Particulares_CPV24
[ Entidades_CPV24
[ Manzanas_CPV24

I8 Mostrar sélo capas seleccionables en |z lista

Capa fuente:
[€ Manzanas_cpvas 5|
18 Utiizar entidades seleccionadas (781 de entidades selecdonadas) I—

Método de seleccidn espacial para entidades de capa de destino:

[ Las entdades de las capas de destino ntersecan |2 entidad de la capa fuer| - |

(D) Aplicar una distancia de bisqueda
0,000900 Grados Decimales ~

Acerce de Seleccionar por Aceptar Apicar Cerrar

localizaddn

—ﬂ Repetir para manzanas y entidades l >{ Utilizar entidades seleccionadas l

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)
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d) Aligual que en los pasos anteriores, se utiliza la herramienta “Resumir” sobre la tabla de
atributos, utilizando el campo “CUT” como criterio de agrupacién. Repetir los pasos de las
Figura 23 y Figura 24. El resultado corresponde al numero de viviendas particulares con
centroides pertenecientes a manzanas o entidades parcialmente cubiertas por el servicio.
Se recomienda exportar esta tabla en formato DBF y denominarla
“CUT_VivPar_CasoC.dbf”.

Viviendas particulares por comuna

Finalmente, se debe obtener el total de viviendas particulares de cada comuna,
independientemente de su modalidad o precisién de geolocalizacién. Este valor corresponde al
denominador utilizado posteriormente para calcular el indicador.

Para ello, se utiliza el insumo “Viviendas particulares” sin aplicar filtros asociados a su calidad de
geolocalizacion. Sobre esta capa se aplica la herramienta “Resumir”, utilizando el campo “CUT”
como criterio de agrupacion. La tabla resultante corresponde al total de viviendas particulares por
comunay se exporta en formato DBF con el nombre “CUT_VivPart_Total.dbf”.

De esta forma, se deben disponer de las cuatro tablas necesarias para consolidar el indicador a nivel
comunal:

e CUT_VivPart_CasoA.dbf: viviendas con coordenada precisa y cobertura.

e CUT_VivPart_CasoB.dbf: viviendas en centroide pertenecientes a manzanas o entidades
completamente cubiertas.

e CUT_VivPart_CasoC.dbf: viviendas en centroide pertenecientes a manzanas o entidades
parcialmente cubiertas.

e CUT_VivPart_Total.dbf: total de viviendas particulares por comuna.

b.3) Obtencién del indicador comunal

Una vez obtenidas las tablas de los procesos anteriores, se procede a consolidar la informacion a
escala comunal. Para ello, se recomienda exportar las tablas DBF a formato XLSX, usando la
herramienta “De tabla a Excel” (Figura 31).

Figura 31. Herramienta “De tabla a Excel”

¥ Tabla de entrada De tabla a Excel

L]
o

& Archivo Excel de salida Convierte una tabla en un archivo de Microsoft Excel.

o

= CUT_VivPar_CasoA.dbf T
= CUT_VivPar_CasoB.dbf -
=] CUT_VivPar_CasoC.dbf T—>
B cuT_vivPart_Total.dbf >

(7] Usar alias de campo como encabezado de columna (opeional)

(0] Usar descripciones de deminia y suibtino fopcional)

Aceptar Cancelar Entornos... << Oalfar Ayuda  Ayuda dela herramienta

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

Para obtener el indicador compilado a nivel nacional, se debe contar con un archivo Excel que
contenga 2 hojas de calculo y seguir los siguientes pasos:

a) Laprimera hoja denominarla “Tablas”, en esta se deben compilar las bases exportadas con
los resultados. Con el fin de facilitar la integracién de las bases, se deben asignar nombres
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1
2 [1101

RN TR )

=)

10
11

b)

c)

definidos mediante el “Administrador de nombres”. Se recomienda utilizar los nombres
“Caso_A”, “Caso_B”, “Caso_C” y “VivParTot” segun corresponda (Figura 32).

Figura 32. Asignacion de nombres a las bases de viviendas exportadas

A 8 cC D E F G H | J K

1 CUT_VivPart_CasoA CUT_VivPart_CasoB CUT_VivPart_casoC CUT_VivPart_Total

2 T Cnt_CUT cut Cnt_CuT cut Cnt_cut cut nt_CUT

3 1101 64327 1101 6304 1101 441 1101 73304
4 1107 31180 1107 9254 1107 723 1107 45696
3 1401 Administrader de nombres ? x po 11073
6 1404 402 1171
7 1405 Nuevo... Fitra~ 403 2093
8 2101 B 404 3188

Nombre Valor Se refiere a Ambita  Comentario

2 2102 Slicaso A {CUTVCnt CUT; ... =Tablas!SAS2:5B5323 _ Libro | 287
10, 2104 = Caso 5 5 CUT"\:'Cn(CUT‘: Tablas!SDS25ES318  Libro go 136023
n 2201 = Caso_C {CuTVCnt_CUT Tablas!SGS2:5HS3...  Libro 102 5583
12 2203 = VivParTot [CUTVCnt_CUT 1., =Tablas!8)52:K5347  Libro 1103 703
13 2301 1104 5266
14 2302 1201 59061
15 3101 1202 433
16 3102 1203 4608
17 3103 1301 11618
13 3201 p— 1302 1901
19 3202 Fg| 101 63639
20 3301 1102 17985
21 3303 Cerrar 103 4558
22 3304 2370 3302 ) 3302 ™ 3201 7125

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

La segunda hoja denominarla “SOC_XXX"?, en esta se recomienda contar con el listado de
345 comunas del SIET-Chile??, con los siguientes campos:

e COD_COM: Cédigo territorial de la comuna segun la Division Politica Administrativa.
Corresponde al campo “CUT” de los resultados exportados.
e COMUNA: Nombre de la comuna segun la Divisidén Politica Administrativa.

Luego, se deben vincular las bases de la hoja “Tablas” con el listado comunal, utilizando
conjuntamente las funciones “BUSCARV” y “SI.ERROR”, donde el campo de busqueda debe
ser el campo “CUT”. Para ello, se deben agregar los siguientes campos con sus respectivas
féormulas de busquedas:

e Columna “Viviendas particulares con coordenada precisa (Caso A)”: Se debe
ingresar la formula “=SI.ERROR(BUSCARV(A2;Caso_A;2;0);0)”, para obtener el valor de
viviendas particulares con coordenada precisa que cuentan con cobertura de servicio
(Figura 33). La formula debe ser replicada para todas las comunas del listado.

Figura 33. Funciones de busqueda para resultados del Caso A

B C D E F G H
Viviendas particulares Viviendas particulares

Viviendas particulares . .
. con centroide de con centroide de .
con coordenada precisa . . totales con cobertura de particulares
manzanas/entidades manzanas/entidades .
(Caso A) . servicio 5G totales
completas (Caso B) parciales (Caso C)

o
1QUIQUE =51.ERROR(BUSCARV (A Z;Caso_A;2;0);0)

Viviendas particulares Viviendas

1107

ALTO HOSPICIO

1401

POZO ALMONTE

1402

CAMINA

1403

COLCHANE

1404

HUARA

1405

PICA

2101

ANTOFAGASTA

2102

MEJILLONES

2103

SIERRA GORDA

TALTAL

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

° En cada caso, la sigla XXX corresponde al cédigo de cada indicador.
10 Esta informacion se encuentra disponible en la plataforma SIET, en la seccién de descargas de resultados (archivo Excel).
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Columna “Viviendas particulares con centroide de manzana/entidad completas
(Caso B)”: Se debe ingresar la formula “=SI.ERROR(BUSCARV(A2;Caso_B;2;0);0)”,
para obtener el valor de viviendas particulares con centroide pertenecientes a una
manzana o entidad completamente cubierta por el poligono de cobertura del servicio
(Figura 34). La férmula debe ser replicada para todas las comunas del listado.

COMUNA

1QUIQUE

€

Viviendas particulares
con coordenada precisa
(Caso A)

D

E

particul
con centroide de
manzanas/entidades

completas (Caso B)

Viviendas particulares
con centroide de
manzanas/entidades
parciales (Caso C)

Figura 34. Funciones de busqueda para resultados del Caso B

E

Viviendas particulares

totales con cobertura de ;
servicio 5G |

Viviendas
particulares
totales

2 [1101 64.327|=51.ERROR(BUSCARV|( A2;Caso_B;2;0);0)
3 |1107 ALTO HOSPICIO 31.180]
4 1401 POZO ALMONTE 3.650
5 1402 CAMINA 0
& 1403 COLCHANE 0;
7 1404 HUARA 614
8 1405 PICA 1.013
g 2101 ANTOFAGASTA 95.621.
10 2102 MEJILLONES 4.466!
112103 SIERRA GORDA 0
12 2104 TALTAL 3.679
Fuente: Elaboracién propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026)

e Columna “Viviendas particulares con centroide de manzana/entidad parciales
(Caso C)”: Se debe ingresar la férmula “=SI.ERROR(BUSCARV(A2;Caso_C;2;0);0)”,
para obtener el valor de viviendas particulares con centroide pertenecientes a una
manzana o entidad parcialmente cubierta por el poligono de cobertura del servicio
(Figura 35). La formula debe ser replicada para todas las comunas del listado.

Figura 35. Funciones de busqueda para resultados del Caso C
A B = D E F
Viviendas particulares Vi"iE"d“‘"’“:c""j‘““ Vi"ie"d"’”"’"_t;c";“'“ Viviendas particulares ~ Viviendas
OVONN concoondenadaprcisa | Oede | concenvoidede  FNIMHII T
(Caso A) . servicio 5G totales
1 - completas (Caso B) parciales (Caso C)
2 [1101 1QUIQUE 64.327 6.304|=SI.ERROR({BUSCARV/(A2;Caso_C;2;0]:0)
3 1107 ALTO HOSPICIO 31.180. 9.254
4 1401 POZO ALMONTE 3.650 733
5 1402 CAMINA 0 452,
6 1403 COLCHANE 0 0
7 1404 HUARA 614 379
8 1405 PICA 1.013 935
9 2101 ANTOFAGASTA 95.621. 25.009
10 2102 MEJILLONES 4.466 370
11 2103 SIERRA GORDA 0 0:
12 2104 TALTAL 3.679 324
Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacidn Cartografica (2026)

e Columna “Viviendas particulares totales con cobertura de servicio XG”: Se debe
ingresar la férmula “=SUMA(C2:E2)”. La férmula debe ser replicada para todas las
comunas del listado (Figura 36).

Figura 36. Suma de viviendas particulares con cobertura de servicio XG

A B C D E F G H

ViViEﬂdﬂspaftiClllﬂr.ES CDI'I::EI'I;P:);E;E " llDI'I:IEI'Ir:)rit[:::l;aErE5 ‘ pa a8
concw;g::::al precisa manzanas/entidades manzanas/entidades 0 ... ‘ pa o )

1 3 completas (Caso B) parciales (Caso C)

2 [1101 1QUIQUE 64.327; 6.304: 4411 =SUMA(C2:E2)|

3 |1107 ALTO HOSPICIO 31.180] 9.254; 723

4 1401 POZO ALMONTE 3.650 733 104

5 |1402 CAMINA 0 452! 8

6 (1403 COLCHANE 0 0 0

7 |1404 HUARA 614 379 90!

8 |1405 PICA 1.013 935 187

g 2101 ANTOFAGASTA 95.621. 25.009 2.289

10 (2102 MEJILLONES 4,466 370! 53

112103 SIERRA GORDA 0; 0 0;

12 2104 TALTAL 3.679 824 62.

Fuente:

Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacidn Cartografica (2026)
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e Columna

“Viviendas particulares totales”:
“=SI.LERROR(BUSCARV(A2;VivParTot;2;0);0)”, para obtener el valor de viviendas
particulares totales de la comuna (Figura 37). La formula debe ser replicada para todas
las comunas del listado.

Se debe

ingresar

Figura 37. Funciones de busqueda para viviendas particulares totales

la formula

z D E F G
. . Viviendas particulares Viviendas particulares
Viviendas particulares R . das pa da
COMUNA con coordenada precisa con centrmd.e de con CEI‘It[DIﬂ.E de on cob d 3
manzanas/entidades manzanas/entidades

1 ({E=y completas (Caso B) parciales (Caso C) ° i
2 [1101 IQuUIQUE 64.327 6.304; 441 71.072|=51.ERROR({BUSCARV | A2;VivParTot;2:0);0)
3 1107 ALTO HOSPICIO 31.180: 9.254; 723 41.157
4 1401 POZO ALMONTE 3.650: 733 104 4.487
5 1402 CAMINA 0 452 8 460
6 1403 COLCHANE 0 0 0 0
7 1404 HUARA 614 379 90! 1.083
8 /1405 PICA 1.012 935 187 2.135
9 2101 ANTOFAGASTA 95.621 25.009 2.289 122.919
10 |2102 MEJILLONES 4.466. 370 52 4.889
11 /2103 SIERRA GORDA 0 0 0 0
12 2104 TALTAL 3.679 824 62 4.565

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacidn Cartografica (2026)

e Columna “SOC_XXX”: Se debe ingresar la formula de calculo del indicador
“=F2*100/G2”. La formula debe ser replicada para todas las comunas del listado
(Figura 38). Cabe senalar que las celdas son referenciales y pueden variar dependiendo
de la ubicacion de los valores en la hoja de resultados.

Figura 38. Funcion de calculo del indicador de cobertura movil

C D E F G H
. N Viviendas particulares Viviendas particulares - 5 -
Viviendas particulares troide de con centroide de Viviendas particulares Viviendas
COMUNA con coordenada precisa con cen' o /entidad totales con cobertura de particulares
(Caso A) _ entidades servicio 5G totales

1 : completas (Caso B) parciales (Caso C) :

2 1101 1QUIQUE 64,327 6.304 441 73.304] 2*100/G2
3 (1107 ALTO HOSPICIO 31.180 9.254 723 41.157; 45.696;

4 (1401 POZO ALMONTE 3.650! 733 104 4,487 11.073

5 (1402 CAMINA 0, 452 8 460! 1.171

6 (1403 COLCHANE 0 0 0; 0 2.099

7 (1404 HUARA 614 379 90! 1.083 3.188.

8 (1405 PICA 1.013 935 187 2135 2.874

g (2101 ANTOFAGASTA 95.621 25.009 2.289 122.919 136.023

10 (2102 MEJILLONES 4,466 370 53 4.889 5.583

11 2103 SIERRA GORDA 0 1] 0! 0 703

12 (2104 TALTAL 3.679 824 62 4.565 5.266;

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacidn Cartografica (2026)
d) Finalmente, la formula de los indicadores de cobertura movil se presenta en el Cuadro 3:
Cuadro 3. Férmula de calculo de los indicadores de cobertura movil
SOC_XG (—VPxGC) 100
= *
— et T\ VPT,
Donde:
S0C_XG,, Cobertura movil XG para la comuna cen el afio t.
VPxG, Viviendas particulares totales con cobertura de servicio XG de la comuna c.
VPT, Viviendas particulares totales de la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La expresion anterior corresponde al porcentaje de viviendas particulares que se
encuentran dentro de zonas con cobertura de servicios de telefonia y datos moviles,
diferenciando segun la tecnologia disponible (3G, 4G o 5G segun corresponda).
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c) Consideraciones sobre los resultados

La fuente oficial de informacion poblacional a escala subcomunal proviene del CPV del INE, cuyo
periodo de actualizacién es de aproximadamente 10 afios. Para las mediciones que no coincidan
con ano de operativo censal, se establece que la fuente de informacion sera el Marco
Geoestadistico, proceso periddico propio del INE de actualizacidn de la cantidad y distribucién de
las viviendas particulares en cada comuna del pais.

Las viviendas particulares consideradas para el calculo del indicador corresponden a la capa
cartografica de puntos de viviendas georreferenciadas durante el CPV2024. Esta informacion
presenta distintos niveles de precision en la geolocalizacién. El indicador entrega resultados en
todas las comunas en las que existe cobertura de internet movil segun lo proporcionado por
SUBTEL. Para mas detalles, se recomienda revisar la nota técnica disponible en la seccion de
descargables.

La cobertura de servicio corresponde a la geometria de poligonos de las zonas de despliegue de la
red operativa de cada tecnologia, elaborada como una proyeccion teérica de cada operador movil
de acuerdo con sus propios sistemas de simulacion. Los insumos no han sido medidos ni validados
en terreno por parte de SUBTEL.

Sélo los indicadores SOC_22 (3G) y SOC_23 (4G) son comparables con los indicadores del SICVIR.
No obstante, en el sistema de origen el total de viviendas particulares se obtenia a partir de los
registros por manzana urbanay entidad rural. En cambio, en el SIET-Chile la informacién proviene
de la localizacién georreferenciada de las viviendas particulares levantada en el CPV2024.
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SOC_25 Conexiones residenciales fijas de internet

Dimension Social

Este indicador mide la accesibilidad digital a través de la tasa de conexiones residenciales fijas!? de
internet por cada 100 viviendas particulares. El insumo principal es proporcionado por la
Subsecretaria de Telecomunicaciones de Chile (SUBTEL), a partir de la informacion reportada por
las companias que prestan este servicio en el territorio nacional. Para su calculo, se considera como
vivienda particular aquella ubicada dentro de una propiedad y destinada, total o parcialmente, a la
habitacion permanente o temporal de personas?2.

El indicador permite caracterizar el nivel de conexidn residencial fija a internet de las viviendas
particulares en las distintas comunas. En este sentido, una mayor tasa de conexiones por cada 100
viviendas particulares refleja un mayor nivel de accesibilidad digital en el territorio.

a) Gestion del insumo de informacion

El primer insumo requerido corresponde a las “Series conexiones internet fija”, publicado por la
SUBTEL en la seccion “Estadisticas — Internet” en el sitio web: https://bit.ly/3fsmuHZ. En este sitio,
se debe descargar el archivo Excel con la informacion correspondiente al periodo “Primer Trimestre
2002 — Marzo 2025” (Figura 39).

Figura 39. Seccién “Estadisticas — Internet” de SUBTEL

¢Qué es SUBTEL? Autoridades Oficinas de Atencidn FOT Transparencia SUBTEL MTT Contacto

Subsecretaria de
Telecomunicaciones

Usuarios A& Concesianarios y Permisionarios

Participacion Gudadana  Preguntas Frecuentes Estadisticas Estudios Telewvision Digital G Reordenamiento

Inicio » Estadisticas » Internet H

Estadisticas

Las estadisticas sectoriales se obtienen desde al afic 2006 mediante el Sistema de Transferencia de Informacién amparada en la Resclucion N®
159/2006, que a la fecha esta compuesto de 16 Anexos o solicitudes especificas de informacion a los operadores de telecomunicaciones del sector
dentro de un calendario de entregas con distinta periodicidad.

Telefonia Internet
Series conexiones Internet fija (Periodo Informacion Primer Trimestre 2002 - Marzo 2025) NUEVA
Internet PUBLICACION

Fuente: SUBTEL, 2025.

11 La definicion de conexiones residenciales fijas de internet proviene del criterio fijado por la OCDE, que considera todas
aquellas conexiones a internet residenciales con velocidades iguales o superiores a 256 kbps. Segln la SUBTEL la mayoria
de las conexiones en Chile supera 1 Mbps, con tecnologias sobre par de cobre (xDSL), FTTX, HFC e inalambricas fijas. Por lo
tanto, no consideran las conexiones 3G, ni las conexiones Wifi, aunque éstas usen mayoritariamente redes fijas para llegar
al backbone de Internet.

12 para mas informacidn, consultar: https://bit.ly/3VX6Abt.
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Elsegundoinsumo corresponde a los resultados de viviendas particulares ocupadas y desocupadas,
publicadas por el CPV2024 y disponibles en el sitio web: https://bitly.cx/FXsRt. En la seccion
“Estadisticas”, se debe seleccionar la opcidon de descarga en la pestana “Viviendas y hogares
censados”, lo que permitird obtener el archivo denominado “V1_Viviendas-y-hogares-censados”.
La informacion requerida se encuentra en la segunda hoja del archivo descargado (Figura 40).

Figura 40. Seccion “Estadisticas” del CPV2024

ENSO Inicio Resultados Censo v Noticias +
R

€ VOLVERA INICIO

Estadisticas

Filtro )
Indice de envejecimiento por sexo

2024 2024 Tabulados

2017

Poblacion censada por tipo de operativo

2024 Tabulados

Viviendas y hogares censados

2024 Tabulados

Fuente: INE, 2025.

b) Cadlculo del indicador

El primer paso es extraer del insumo “Series conexiones internet fija”, el nimero de conexiones
residenciales fijas de internet por comuna. Para ello,b en la hoja denominada
“7.11.1.CO_FIJAS_RES_COMUNA” se deben extraer los datos de los campos “Regién”, “Comuna”
y “Dic_2024” (Figura 41). Los datos de las filas “Sin clasificacion”, “Total XX” y “Total general” no
se deben considerar debido a que corresponden a campos sin informacion o totalizadores.

Figura 41. Insumo “Series conexiones internet fija”
BB DN DO DP DQ DR DS DT DU DV

Alto Hospicio 21.464 21.546 21.562 21.655 21.986 22.016 22.403 22.545 22.796

Camifia 20 18 19 21 23 22 22 22 20
Colchane 46 51 49 49 47 54 59 60 61
Huara 7 72 77 77 78 73 80 80 77
Iquique 50.851 50.972 51.083 51.148 51.405 51.217 51.356 51.378 51.614
Pica 156 157 161 165 168 178 181 179 176
Pozo Almonte 1743 1754 1.760 1771 1806 1817 1.836 1.822 1.798
Sin clasificacion

74.357 74.570 74.711 74.886 75.513 75.377 75.937 76.086 76.542
Antofagasta 106.798 107.313 107.517 107.502 107.690: 107.520 107.731 107.640 108.161
Calama 43932 44 058 43989 43944 44 333 44 166 44 291 44 218 44 280

Fuente: SUBTEL, 2025.

Para extraer los valores correspondientes al numero de conexiones residenciales fijas de internet
por comuna, se debe utilizar el software RStudio y crear un nuevo script (Figura 42) para importar
los datos y realizar el calculo del indicador.
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Figura 42. Apertura de nuevo script en RStudio

R5tudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
New File > R Script Ctrl+Shift=N

New Project...
Quarto Document...

Cpen File.. Ctrl+0 Quarte Presentation...

uting
Cpen File in New Column...
. R Markdown...
Recent Files b
R Notebook
Open Project.. dbucion.
Shiny Web App...
Open Project in New Session..
Plumber APL.

Recent Projects

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Unavez importado el archivo con las series mensuales de conexiones residenciales fijas de internet,
se procede a depurar la informacion, seleccionando Unicamente los meses correspondientes al ano
2024. Posteriormente, se renombran las variables de cada mes para facilitar su identificacion
durante el analisis. Asimismo, se eliminan las filas que no aportan informacién a nivel comunal,
incluidas aquellas clasificadas como “Sin clasificacion”. Finalmente, se consolida la base de datos
del insumo SUBTEL denominado “df_subtel” (Figura 43).

Figura 43. Datos SUBTEL consolidados

'3_| Calculo_conexiones_residenciales.R®

SourceonSave | O A~
22
23 # Seleccionar mes
24 subtel <- subtel %%
25 select("Region", "Comuna", "Ene...637: Dic...74°)

26
27 subtel <- subtel %%
28 rename(

29 enero24 = ‘Ene...63°, febrero24 = "Feb...64, marzo24 = "Mar...65°, abril24 =
30 Julio24 = "Jul...69°, agosto24 = "Ago...70°, septiembre24 = "Sep...71°, octube?4
31

32

33 # eliminar filas "Total"

34 subtel <- subtel %=%

35 filter(!(Region %in% c("Total 1", "Tetal 2", "Total 3", "Total 4", "Total 5",
36 "Total 11", "Total 12", "Total 13", "Total 14", "Total
37

38 # eliminar filas "Sin clasificacion”

39 subtel <- subtel %%

40 filter(Comuna '= "Sin clasificacion™)

41

42 # Insumo 1

43 df_subtel <- subtel %%

44 select("Comuna", diciembrez4)

AL

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Para el segundo insumo, correspondiente a las viviendas particulares del CPV2024, se debe utilizar
la informacidn contenida en la segunda hoja del archivo Excel. Una vez importada en RStudio, se
deben filtrar los registros para excluir el valor “Pais” y conservar Unicamente las observaciones a
nivel comunal.

Posteriormente, se deben seleccionar las variables “Cédigo comuna”, “Comuna”, “Viviendas
particulares ocupadas” y “Viviendas particulares desocupadas”, necesarias para la construccion de
la variable “viviendas_particulares”. Esta variable se obtiene mediante la suma de las viviendas
ocupadas y desocupadas, generando el total de viviendas particulares por comuna. Esto permite
consolidar la base “df_viviendas”, que contiene el cddigo de comuna, el nombre de la comunay el
total de viviendas particulares (Figura 44).
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Figura 44. Datos CPV2024 consolidados

0 | Calculo_conexiones_residenciales.R*
| SourceonSave | O /7 ~
47

48~ FRESEEF Insumo 2 CENSO FERERES

49

50 viviendas <- read_excel("V1_Viviendas-y-hogares-censados.xIsx",

51 sheet = "2", skip = 3)

52

53 wviviendas <- viviendas %>%

54 filter(Regién != "Pais') %%

55 select( Codigo comuna , "Comuna", “Viviendas particulares ocupadas’, "Viviendas particulares de
56

57 viviendas <- viviendas %=%

58 mutate(viviendas_particulares = "Viviendas particulares ocupadas™ + “Viviendas particulares des
59

60

61 df_viviendas <- viviendas %%

62 select( Codigo comuna , "Comuna", "viviendas_particulares™)

63

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, se deben unir los data frame (“df_subtel” y “df_viviendas”), pero antes se deben
homologar los nombres de las comunas para asegurar la correspondencia exacta entre ambas
fuentes. Una vez normalizados los nombres, se debe realizar la unién de las bases utilizando la

variable “Comuna” como clave de vinculacion. En este proceso se excluye la comuna Antartica.

Posteriormente, se debe calcular el indicador dividiendo el nimero de conexiones residenciales
fijas de internet del mes de diciembre de 2024 por el total de viviendas particulares, y multiplicando

el resultado por 100 para expresarlo como tasa por cada 100 viviendas (Figura 45).

Figura 45. Base consolidaday calculo del indicador

‘1] Calculo_conexiones_residenciales.R*

| SourceonSave | G A - Ld:
69
70 # Ajusto nombres antes de unir df_viviendas y df_subtel
71 df_subtel <- df_subtel %%
72 mutate(Comuna = recode(Comuna,
73 "Alto Del Carmen" = "Alto del Carmen", "Paihuano" = "Paiguano", i
74 "Requinoa" = "Requinoa", "Los Alamos" = "Los Alamos", "Los Angeles" = "Los Angel
75 "Hualaihue" = "Hualaihué", "Aisén" = "Aysén", "Til Til" = "Tiltil", "Mafil" = "M
76 "Ranquil" = "Ranquil", "Treguaco" = "Trehuaco"))
7
78~ #p#ARHE Unir bases HAARAAS
79 df_unido <- df_viviendas %%
80 left_join(df_subtel, by = "Comuna")
81
82 # Cdlculo
83 (Calculo_conexiones_residenciales <- df_unido %>%
84 mutate(
85 indicador_num = (diciembre24 / viviendas_particulares) * 100,
86 Indicador = case_when(
87 is.na(indicador_num) | is.infinite(indicador_num) ~ "Sin datos",
88 TRUE ~ gsub("\\.", ",", format(round(indicador_num + 1e-8, 2), nsmall = 2, scientific = FALSE))
89 )
90 P

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La presentacion de los resultados comunales se aprecia en la Figura 46.
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Figura 46. Resultados del indicador SOC_25

‘3_| Calculo_conexiones_residenciales.R* Calculo_conexiones_residenciales
7 Filter
. f::lif:a Comuna Indicador
1 12101 | Arica 65,70
2 15102  Camarones 3.19
3 15201  Putre 2,54
4 15202 General Lagos 3,53
5 1101 Iquigque 68,52
6 1107  Alto Hospicio 48,96
7 1401  Pozo Almonte 15,51
8 1402 Camifia 1,70

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, la formula para el calculo del indicador se puede observar en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Férmula de calculo del indicador SOC_25

CRFI,
SO0C_25, = ( ) * 100
Nvp,
Donde:
S0C_25.; : Conexiones residenciales fijas de internet para la comuna cen el afo t.
CRFI, :  Numero de conexiones residenciales fijas de internet de la comuna c.
Nvp, :  Numero total de viviendas particulares de la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, el script para el calculo del indicador en RStudio se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4. Script para el calculo del indicador SOC_25

# Instalar paquetes si es necesario y cargar librerias
library(readxl)

library(dplyr)

library(writexl)

# Definir carpeta de trabajo e importar
# Se debe considerar que el directorio es distinto ya que corresponde al trabajo personal de cada usuario
setwd("...")

# Insumo 1 SUBTEL

# Leer desde la celda DL9 hasta GG1000 (o el numero de filas que estimes suficientes)

subtel <- read_xlsx("1_SERIES_CONEXIONES_INTERNET_FIJA_MAR25_290525.xlsx",
col_names = TRUE, sheet ="7.11.1.CO_FIJAS_RES_COMUNA", range = "BA9:DV1000")

# Seleccionar mes

subtel <- subtel %>% select("Region", "Comuna", "Ene...63":'Dic...74") subtel <- subtel %>% rename(enero24 =
"Ene...63", febrero24 = 'Feb...64", marzo24 = "Mar...65", abril24 = "Abr...66°, mayo24 = May...67", junio24 =
“Jun...68", julio24 = 'Jul..69', agosto24 = ‘Ago..70°', septiembre24 = ‘Sep..71', octube24 = "Oct...72",
noviembre24 = *Nov...73", diciembre24 = ' Dic...74")

# eliminar filas "Total"

subtel <- subtel %>% filter(!(Region %in% c("Total 1", "Total 2", "Total 3", "Total 4", "Total 5", "Total 6", "Total 7", "Total
8", "Total 9", "Total 10", "Total 11", "Total 12", "Total 13", "Total 14", "Total 15", "Total 16", "Total general")))

# eliminar filas "Sin clasificacion"
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subtel <- subtel %>% filter(Comuna != "Sin clasificacion")

# Insumo 1
df_subtel <- subtel %>% select("Region", "Comuna", diciembre24)

# Insumo 2 CENSO
viviendas <- read_excel("V1_Viviendas-y-hogares-censados.xlsx", sheet = "2", skip = 3)

viviendas <- viviendas %>%
filter(Region != "Pais") %>% select(’ Cédigo comuna’, "Comuna", "Viviendas particulares ocupadas”, 'Viviendas
particulares desocupadas )

viviendas <- viviendas %>% mutate(viviendas_particulares = ‘Viviendas particulares ocupadas® + 'Viviendas
particulares desocupadas )

df_viviendas <- viviendas %>% select(’ Cédigo comuna’, "Comuna", "Viviendas particulares ocupadas", "Viviendas

particulares desocupadas", "viviendas_particulares")

# Ajusto nombres antes de unir df_viviendas y df_subtel

df_subtel <- df_subtel %>% mutate(Comuna = recode(Comuna, "Alto Del Carmen" = "Alto del Carmen", "Paihuano" =
"Paiguano”, "Requinoa" = "Requinoa", "Los Alamos" = "Los Alamos", "Los Angeles" = "Los Angeles", "San Pedro de la
Paz" ="San Pedro de La paz", "Hualaihue" = "Hualaihué", "Aisén" = "Aysén", "Til Til" = "Tiltil", "Mafil" = "Mafil", "Ranquil"
="Ranquil", "Treguaco" = "Trehuaco"))

# Unir bases
df_unido <- df_viviendas %>% left_join(df_subtel, by = "Comuna")

# Devolver Treguaco formato ine
df_unido <- df_unido %>% mutate(Comuna = recode(Comuna, "Paiguano" = "Paihuano")) %>% filter(Comuna !=
"Antartica")

# Calculo con todos los decimales

Calculo_conexiones_residenciales_TODOS_DECIMALES <- df_unido %>% mutate(indicador_num = (diciembre24 /
viviendas_particulares) * 100, Indicador = case_when(is.na(indicador_num) | is.infinite(indicador_num) ~ "Sin datos",
TRUE ~ gsub("\\.", ",", as.character(indicador_num))))

Calculo_conexiones_residenciales_TODOS_DECIMALES <- Calculo_conexiones_residenciales_TODOS_DECIMALES
%>%

select(CUT = "Cddigo comuna", NOMBRE_COMUNA = "Comuna",

CONEXIONES_RES_FIJA_DIC_2024 = "diciembre24", NRO_VIV_PARTICULARES_OCUPADAS_2024 = "Viviendas
particulares ocupadas,

NRO_VIV_PARTICULARES_DESOCUPADAS_2024 = "Viviendas particulares desocupadas",
TOTAL_VIV_PARTICULARES_2024 = "viviendas_particulares", INDICADOR_LB = "Indicador")

write_xlIsx(Calculo_conexiones_residenciales_TODOS_DECIMALES, "Calculo_conexiones_residenciales.xlsx")

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

c) Consideraciones sobre los resultados

La formula de calculo del indicador se basa en la relacién entre el nUmero de conexiones
residenciales fijas de internet y el total de viviendas particulares. Si bien se asume que las
conexiones residenciales fijas corresponden exclusivamente a viviendas particulares, dicha
correspondencia puede no ser exacta debido a posibles diferencias conceptuales entre las fuentes
de informacion utilizadas para el numerador y el denominador. En este sentido, podria existir un
numero reducido de casos en los que una conexién residencial esté asociada a edificaciones con
otros usos, lo que, aunque no representa una situacion generalizada, constituye una limitacion que
debe ser considerada al momento de interpretar los resultados.

51



SOC_28 Viviendas sin conexion a la red de agua potable

Dimension Social

Este indicador mide el porcentaje de viviendas particulares no conectadas a la red de agua potable,
considerando las viviendas particulares ocupadas con moradores presentes que no cuentan
principalmente con conexidn a la red publica segun cifras del CPV2024. Permite identificar la
proporcion de viviendas particulares que presenta déficit de acceso a la red de agua potable y
caracterizar la cobertura de este servicio en las comunas.

a) Gestion del insumo de informacion

El insumo requerido corresponde a los resultados de viviendas particulares ocupadas con
moradores presentes con conexién a red de agua potable, publicadas por el CPV2024 y disponibles
en el sitio web: https://bitly.cx/FXsRt. En la seccidn “Estadisticas”, se debe seleccionar la opcion de
descarga en la pestaia “Servicios basicos de la vivienda”, lo que permitira obtener el archivo
denominado “V4_Servicios_basicos_de_la_vivienda”. La informacion requerida se encuentra en la
segunda hoja del archivo descargado (Figura 47).

Figura 47. Seccién “Estadisticas” del CPV2024

‘WE‘ CENSO Inicio Resultados Censo v Noticias v

AR 2024

€ VOLVERAINICIO

Estadisticas

Filtro
Numero de dormitorios de la vivienda, condicion de hacinamiento y nimero de hogares por vivienda

2024 2024 Tabulados

2017

Servicios basicos de la vivienda

2024 Tabulados

Servicios basicos del hogar y tenencia de la vivienda

2024 Tabulados

Viviendas censadas, por tipo de vivienda

2024 Tabulados

Fuente: INE, 2025.

b) Cadlculo del indicador

En relacion a la base de datos “V4_Servicios_basicos_de_la_vivienda”, se deben extraer los valores
correspondientes al nimero de viviendas particulares ocupadas con moradores presentes con
conexion a red de agua potable, por comuna. Para ello, se debe utilizar el software RStudio y crear
un nuevo script (Figura 48) para importar los datos y realizar el calculo del indicador.
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https://bitly.cx/FXsRt

Figura 48. Apertura de nuevo script en RStudio

R5tudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Toocls Help
New File > R Script Ctrl+Shift=N

New Project...
Quarto Document...

Open File.. Ctrl+0 Quarto Presentation...

wuting
Open File in New Column..
R Markdown...
Recent Files b3
R Notzbook
Open Project... Hdbucion.
Shiny Web App...
Open Project in New Session..
Plumber AP,

Recent Projects

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Una vez importado el archivo “V4_Servicios_basicos_de_la_vivienda”, correspondiente a la
segunda hoja, se procede afiltrar y depurar la base de datos, excluyendo la fila “Pais” y conservando
Unicamente las observaciones a nivel comunal. En este proceso se excluye la comuna Antartica.

”» o«

Posteriormente, se seleccionan las variables “Cédigo comuna”, “Comuna”, “Viviendas particulares
ocupadas con moradores presentes” y “Red publica”, las cuales se consolidan en un nuevo conjunto
de datos denominado “viviendas_particulares” (Figura 49). Se debe tener en consideracion
homologar los nombres de las comunas que presentan distintas formas de escritura.

Figura 49. Limpieza base de “viviendas_particulares”

© | Calculo_BS12.R*

SourceonSave | Q A +| | *Run | *
5
6 library(readx])
7 library(writexl)
8 library(dplyr)
9
10 viviendas_particulares <- read_excel("V4_Servicios_basicos_de_la_vivienda.xlsx",
11 sheet = "2", skip = 3)
12

13 # Limpiar
14 viviendas_particulares <- viviendas_particulares %%

15 filter(Region != "Pais") %%

16 select( Codigo comuna , "Comuna", "Viviendas particulares ocupadas con moradores presentes’, 'Red publica’)
17

18

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, a partir de la base “viviendas_particulares”, se debe calcular el porcentaje de viviendas
sin acceso a red publica de agua potable mediante la formula (1 - (Red publica / Viviendas
particulares ocupadas con moradores presentes)) x 100. El resultado refleja la proporcion de
viviendas particulares que no cuentan con este servicio basico. En los casos con valores faltantes o
no definidos, se debe asignar la glosa “Sin datos” (Figura 50).

Figura 50. Calculo del indicador en RStudio

Q) Calculo_viviendas_sin_agua_potable.R*

Source on Save | O /7 -

24 # Calculo
25 Calculo_viviendas_sin_agua_potable <- viviendas_particulares %>%
26 mutate(

27 ‘Red publica’™ = as.numeric( Red publica’),

28 ‘Viviendas particulares ocupadas con moradores presentes’ = as.numeric( Vivier
29 indicador = (1 - ('Red publica” / "Viviendas particulares ocupadas con moradol
30 indicador = case_when(

31 is.na(indicador) | is.infinite(indicador) ~ "Sin datos",

32 TRUE ~ gsub("\\.", ",", format(round(indicador + 1le-8, 2), nsmall = 2, scier
33 ),

34 ‘Red publica™ = ifelse(is.na( Red publica’), "Sin datos", as.character( Red pt
35 )

36

37

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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La presentacién de los resultados comunales se aprecia en la Figura 51.

Figura 51. Resultados del indicador SOC_28

CLI Calculo_viviendas_sin_agua_potable R* Calculo_viviendas_sin_agua_potable
7 Filter
. f:iif:a Comuna indicador
1 15101  Arica 8.36
2 15102 Camarones 5457
3 15201 Putre 3225
4 15202 General Lages 76,04
5 1101 lguigque 1.50
[ 1107 Alto Hospicio 23,08
7 1401 Pozo Almonte 31.25

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La férmula para el célculo del indicador se puede observar en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Formula de calculo del indicador SOC_28

VPRP.
S0C_28,, = (1 - ( ) * 100)

VPOMP,
Donde:
S0C_28.; . Conexiones residenciales fijas de internet para la comuna c en el afo t.
VPRP, : Numero de viviendas particulares ocupadas con moradores presentes con
conexién a red de agua potable para la comuna c.
VPOMP, :  Numero total de viviendas particulares ocupadas con moradores presentes de la
comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, el script para el calculo del indicador en RStudio se presenta en la Tabla 5.

Tabla 5. Script para el calculo del indicador SOC_28

# Instalar paquetes si es necesario y cargar librerias
library(readxl)

library(writexl)

library(dplyr)

# Definir carpeta de trabajo e importar
# Se debe considerar que el directorio es distinto ya que corresponde al trabajo personal de cada usuario
setwd("...")

viviendas_particulares <- read_excel("V4_Servicios_basicos_de_la_vivienda.xlsx",
sheet ="2", skip = 3)

# Limpiar
viviendas_particulares <- viviendas_particulares %>%
filter(" Region" !="Pais",
Comuna !="Antartica") %>%
select(
*Codigo region”,
Region,
*Codigo comuna’,
Comuna,
"Viviendas particulares ocupadas con moradores presentes
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*Red publica®
) %>%
mutate(
Comuna = dplyr::recode(Comuna, "Paiguano” = "Paihuano"))

# Calculo
Calculo_viviendas_sin_agua <- viviendas_particulares %>%
mutate(
“Red publica® = as.numeric(" Red publica®),

moradores presentes "),
indicador = (1 - (' Red publica® / " Viviendas particulares ocupadas con moradores presentes *)) * 100,
indicador = case_when(
is.na(indicador) | is.infinite(indicador) ~ "Sin datos",
TRUE ~ gsub("\\.", ",", as.character(indicador))
)
"Red publica’ =ifelse(is.na(’ Red publica "), "Sin datos", as.character( Red publica "))

)

Calculo_viviendas_sin_agua <- Calculo_viviendas_sin_agua %>%
select(CUT = "Cddigo comuna",
NOMBRE_COMUNA = "Comuna",
RED_PUBLICA_2024 = "Red publica",
VIVIENDAS_PARTICULARES_OCUPADAS_CON_MORADORES_PRESENTES_2024 = "Viviendas
ocupadas con moradores presentes”,
INDICADOR_LB = "indicador")

write_xlsx(Calculo_viviendas_sin_agua, "Calculo_viviendas_sin_agua_potable.xlsx")

*Viviendas particulares ocupadas con moradores presentes’ = as.numeric(" Viviendas particulares ocupadas con

particulares

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

¢) Consideraciones sobre los resultados

No se identifican limitaciones para el calculo del indicador.
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SOC_33 Distancia a centros de salud primaria

SOC_35 Distancia a establecimientos de ensenanza parvularia
SOC_37 Distancia a establecimientos de ensefianza basica
SOC_39 Distancia a establecimientos de ensenanza media
SOC_41 Distancia a servicios operativos de carabineros

Dimension Social

Los indicadores de distancia miden la accesibilidad comunal hacia equipamientos de uso publico,
con el objetivo de evaluar las condiciones de accesibilidad de la poblacion a través de la red vial y
su contribucion a la calidad de vida a nivel nacional.

Los indicadores se obtienen mediante la suma de las distancias minimas ponderadas por la
proporcion de poblaciéon de cada unidad territorial (manzana urbana o entidad rural, seguin
corresponda) respecto del total de poblacién del ambito territorial correspondiente (urbano o rural).
El resultado comunal corresponde a la suma de los valores obtenidos para los &mbitos urbano y
rural.

La ponderacion se realiza utilizando la poblacidn residente registrada en el CPV2024 para cada
manzana urbana y entidad rural, de modo que las unidades territoriales con mayor cantidad de
poblacion tienen una mayor contribucién al resultado comunal. Esto permite que el indicador
represente la accesibilidad de la poblacidn residente, en lugar de asignar el mismo peso a todas las
unidades territoriales, independientemente de su tamano poblacional.

El procesamiento se realiza en un software SIG, utilizando técnicas de andlisis de redes para
identificar los recorridos minimos a través de la red vial entre los puntos de origen y destino. Los
indicadores considerados en este capitulo comparten una misma metodologia de calculo,
diferenciandose Unicamente en la cobertura utilizada como destino del analisis de red (centros de
salud primaria, establecimientos educacionales o servicios operativos de Carabineros, segun
corresponda), manteniéndose inalterados los procedimientos de preparacion de insumos,
configuracién del analisis de red, ponderacién por poblacién y agregacién comunal descrito en este
documento.

a) Gestion del insumo de informacion

En primer lugar, se requiere un set de insumos que son comunes para todos los indicadores de
distancia:

e Ejes Viales: cobertura de geometria lineal correspondiente a la red de ejes viales del
APC2023. Esta informacion es de caracter interno del INE y se encuentra en formato File
Geodatabase de ESRI.

e Manzanas Urbanas: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las manzanas
urbanas sin indeterminacion geografica’®* del CPV2024, que incluye informacién de
poblacion y total de viviendas. Esta informacion es de caracter interno del INE y se
encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

e Entidades Rurales: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las entidades
rurales sin indeterminacion geografica'® del CPV2024, que incluye informacion de

13 El uso de la base cartografica del CPV2024 sin indeterminacion geografica, tiene como finalidad obtener resultados de
accesibilidad mas cercanos a la realidad. La informacion tiene caracter interno del INE, ya que la institucion debe resguardar
el secreto estadistico. Por estos motivos, la informacion no se encuentra disponible a los usuarios.
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poblacion y total de viviendas. Esta informacion es de caracter interno del INE y se
encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

En segundo lugar, los insumos particulares por indicador corresponden a los equipamientos
siguientes:

Establecimientos de salud que proveen asistencia publica de nivel primario (SOC_34):
cobertura de geometria puntual correspondiente a los centros de salud primaria solicitados
directamente al Departamento de Estadisticas e Informacion de Salud de MINSAL, en
formato File Geodatabase de ESRI.

Posteriormente, la Unidad de Cartografia del INE realizo un proceso de ajuste geoespacial
mediante la vinculacion con el MGE, logrando mejorar la localizacién del 19,2% de los 2.619
establecimientos utilizados en el SIET-Chile.

Los establecimientos de salud considerados para el nivel de atencion primaria son los
siguientes: CECOSF, CESFAM, CGR, CGU, EMR, PSR, SAPU, SAR, SUR y Hospitales de baja
complejidad.

Directorio de Establecimientos Educacionales (SOC_35, SOC_37 y SOC_39): cobertura
de geometria puntual elaborada a partir de la base de datos de establecimientos
educacionales solicitados directamente al Centro de Estudios del MINEDUC, en formato File
Geodatabase de ESRI.

Posteriormente, la Unidad de Cartografia del INE realizé un proceso de ajuste geoespacial
mediante vinculacion con el MGE, logrando mejorar la localizacién del 32,2% de los 8.765
establecimientos utilizados en el SIET-Chile.

Cabe sefalar que un mismo establecimiento educacional puede impartir uno o mas niveles
de ensenanza. Para el calculo de los indicadores se consideraron las siguientes categorias:

o Enseianza parvularia: cédigo 10 (Educacién Parvularia), con un total de 5.809
establecimientos.

o Ensefanza basica: cddigo 110 (Educacién Basica), con un total de 7.805
establecimientos.

o Enseianza media: codigos 310 (Humanistico-Cientifica); codigos Técnico-
Profesional 410 (Comercial), 510 (Industrial), 610 (Técnica), 710 (Agricola), 810
(Maritima) y 910 (Artistica), correspondientes a las distintas modalidades de
ensenanza media para nifios y jévenes, con un total de 3.087 establecimientos.

Respecto al tipo de dependencia de los establecimientos en cada categoria, se encuentran
los siguientes casos (Tabla 6):

Tabla 6. Dependencia de los establecimientos educacionales

Dependencia del Establecimiento

Nivel Dependencia del Establecimiento
(agrupado)
Corporacion Municipal Municipal
Ensefanz Municipal DAEM Municipal
sena .a Particular Subvencionado Particular Subvencionado
Parvularia " - -
Particular Pagado (o no subvencionado) Particular Pagado
Servicio Local de Educacién Servicio Local de Educacién
Corporacion Municipal Municipal
Ensed Municipal DAEM Municipal
gzz?caanza Particular Subvencionado Particular Subvencionado
Mediay Particular Pagado (o no subvencionado) Particular Pagado

Corporacion de Administracién Delegada (DL 3.166)

Corporacién de Administracion Delegada (DL 3.166)

Servicio Local de Educacién

Servicio Local de Educacion

Fuente: Centro de Estudios MINEDUC (2025).
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e Unidades o Destacamentos Territoriales Operativos (SOC_41): cobertura de geometria
puntual correspondiente a los servicios operativos de carabineros solicitados directamente
al Departamento de Andlisis Criminal de Carabineros de Chile, en formato File Geodatabase
de ESRI.

Posteriormente, la Unidad de Cartografia del INE realizé un proceso de ajuste geoespacial
mediante la vinculacién con el MGE, logrando mejorar la localizacion del 24,6% de los 835
unidades utilizados en el SIET-Chile.
Los servicios operativos de Carabineros considerados son las tipologias de comisarias,
subcomisarias, tenencias y retenes.

b) Calculo del indicador

Los indicadores corresponden a la distancia promedio comunal hacia los equipamientos mas
cercanos, obtenida mediante un analisis de redes utilizando una matriz de costos origen-destino
sobre la red vial existente y ponderada segun la proporcion de poblacion de cada manzana urbana
y entidad rural respecto del total urbano y rural de la comuna.

Este apartado describe un procedimiento general para la metodologia, indicando en cada indicador
Unicamente las configuraciones e insumos especificos que difieren del proceso comun.

Las etapas del calculo se resumen en la Figura 52 y se describen a continuacién.

Figura 52. Esquema general del procesamiento de indicadores de distancia

s A
Insumos Requeridos

= Manzanas urbanas (MnzCPV24_SIET)

= Entidades rurales (EntCPV24_SIET)

- Equipamientos por indicador

- Ejes viales (EjesAPC23)

- I /

s ™
Preparacion de Insumos

= Seleccionar manzanas y entidades

= Convertir coberturas poligonales a puntos

= Dividir de insumos por zona UTM

« Crear Dataset de red por zona UTM

~ I
[ I I 1
Analisis de Red 12S Analisis de Red 17S Analisis de Red 18S Analisis de Red 195
- Crear matriz de coste OD - Crear matriz de coste OD - Crear matriz de coste OD - Crear matriz de coste OD
= Cargar de origenes y destinos = Cargar de origenes y destinos = Cargar de origenes y destinos = Cargar de origenes y destinos
= Ejecutar analisis de red = Ejecutar analisis de red = Ejecutar andlisis de red = Ejecutar analisis de red
= Exportar lineas temporales = Exportar lineas temporales = Exportar lineas temporales = Exportar lineas temporales

Procesamiento de Resultados

= Obtener de poblacién urbana y rural comunal

= Fusionar resultados por zona UTM

= Vincular por MANZENT con resultados

= Vincular por CUT con poblacién urbana y rural comunal
= Calcular POND_POB por manzana y entidad

= Calcular DISTANCIA_POND por manzana y entidad

Calculo del indicador
= Resumir DISTANCIA_POND por CUT
= Exportar resultados
- Formula de calculo:

n

P,
S0C XXX, = Z(F’ x Di—)
%

i=1

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

58



b.1) Preparacion de insumos

Previo al andlisis de red se deben preparar los insumos en ArcMap, este proceso corresponde a la
limpieza, organizacién y estructuracion de los datos geograficos para que el software pueda calcular
rutas optimas con precision.

Se recomienda definir una carpeta de trabajo y una geodatabase por indicador donde se almacenen
los insumos, por ejemplo “C:\SIET_XXX.gdb”*y seguir los siguientes pasos:

a) Paraelinsumo “Manzanas Urbanas” se debe agregar el campo “MANZENT_T” (tipo “Texto”
y largo 14) y con la “Calculadora de campo” duplicar la informacion del campo original
“MANZENT”*5, Los registros deben filtrarse mediante la herramienta de “Seleccién por
atributos” desde su tabla de atributos (Figura 53). El resultado de la seleccion debe
exportarse con el nombre “MnzCPV24_SIET”.

Para obtener Unicamente las manzanas urbanas requeridas, se deben aplicar las siguientes
expresiones por indicador (Tabla 7):

Tabla 7. Filtros aplicados en “Manzanas Urbanas”

Indicador Expresion a utilizar
S0C_33 MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA <3 AND VIV_TOT >0
SOC_35 MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT >0AND POB_0_5>0
S0C_37 MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT >0AND POB_6_13>0
SOC_39 MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT >0AND POB_14_17>0
SOC_41 MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT >0

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

b) Paraelinsumo “Entidades Rurales” se debe agregar el campo “MANZENT_T” (tipo “Texto”
y largo 14) y con la “Calculadora de campo” duplicar la informacién del campo original
“MANZENT”?®, Los registros deben filtrarse mediante la herramienta de “Seleccion por
atributos” desde su tabla de atributos (Figura 53). El resultado de la seleccion debe
exportarse con el nombre “EntCPV24_SIET”.

Para obtener Unicamente las entidades rurales requeridas, se deben aplicar las siguientes
expresiones por indicador (Tabla 8):

Tabla 8. Filtros aplicados en “Entidades Rurales”

Indicador Expresion a utilizar
SOC_33 COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0
SOC_35 COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0 ANDPOB_0_5>0
S0C_37 COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0 AND POB_6_13>0
SOC_39 COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0 AND POB_14_17 >0
S0OC_41 COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

14 En cada caso, la sigla XXX corresponde al cddigo de cada indicador. Sin embargo, en este manual se presentaran imagenes
tomando como referencia el indicador SOC_33.
15 El campo “MANZENT” corresponde a al cédigo tnico identificador de manzana o entidad segun corresponda.
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Figura 53. Herramienta “Seleccién por atributos” aplicado en “Manzanas Urbanas” y “Entidades Rurales’

c)

d)

g

Seleccionar per Atributos * Seleccionar por Atributos *
Capa: [& MnzCPv24 SIET =l o I EntCPV24_SIET =l
B Mostrar sélo capas seleccionables en |a lista 8 Mostrar sélo capas seleccionables en la lista
Meétoda: Crear una nueva seleccion v Meétada: Crear una nueva seleccion v
OBJECTID i OBJECTID
cut | cut |
REGION REGION
PROVINCIA PROVINCIA
COMUNA COMUNA
= <> | Como = <>  Como
> DE Y > 5= Y
< <= 4] < <= o]
_l% (» No _I% () No
Es En Nulo = Obtener valores dnicos  Ira: Es En Mulo | Obtener valores tnicos Ira:
SELECT * FROM MnzCPV24_SIET WHERE: SELECT * FROM EntCPV24_SIET WHERE:
MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0
>0
Bomrar Verfficar Ayuda Cargar... Guardar... Bamrar Verfficar Ayuda Cargar... Guardar...
Aplicar Cemar Aplicar Cermar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Para los equipamientos por indicador se debe realizar lo siguiente:

e Elinsumo “Establecimientos de salud que proveen asistencia publica de nivel primario”
se debe agregar el campo “ID_MINSAL” (tipo “Texto” y largo 4) y con la “Calculadora
de campo” duplicar la informacién del campo original “OBJECTID”. Esta cobertura no
debe ser filtrada, dado que ya contiene los niveles de atencién primaria requeridos por
elindicador. Unicamente se debe renombrar como “MINSAL_APS”.

e El insumo “Directorio de Establecimientos Educacionales” se debe exportar en 3
coberturas por niveles de ensefianza parvularia, basica y media con los nombres de
“MINEDUC_PAR”, “MINEDUC_BAS” y “MINEDUC_MED” respectivamente. Luego, se
debe agregar el campo “ID_MINEDUC_PAR”, “ID_MINEDUC_BAS” vy
“ID_MINEDUC_MED” (tipo “Texto” y largo 4) segulin corresponda y con la “Calculadora
de campo” duplicar la informacién del campo original “OBJECTID” en cada una de ellas.

e El insumo “Unidades o Destacamentos Territoriales Operativos” se debe agregar el
campo “ID_CARAB” (tipo “Texto” y largo 4) y con la “Calculadora de campo” duplicar
la informacion del campo original “OBJECTID”. Esta cobertura no debe ser filtrada,
dado que ya contiene los servicios operativos requeridos por el indicador. Unicamente
se debe renombrar como “CARAB_UDTO”.

El insumo “Ejes Viales” no debe ser filtrado ya que, debido a la brecha temporal existente
entre el APC2023 y el CPV2024, algunos tramos de la red vial pudieron haber sido
clasificados como rurales y posteriormente como urbanos, o viceversa. Por tanto, se debe
utilizar la cobertura completa, renombrandola Gnicamente como “EjesAPC23”.

Sin embargo, previamente sobre este insumo se realizé6 un proceso de depuracion y
mejoramiento de la conectividad de la red para optimizar su desempeio en el analisis de
red. Para corregir y simplificar intersecciones se aplica la herramienta “Planarizar lineas”
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con unatolerancia de 1 metro (Figura 54); se eliminan segmentos inconexos sin posibilidad
de union; se identificaron tramos aislados; se ajustaron pasos bajo y sobre nivel para evitar
conexiones indebidas entre vias de distinta jerarquia altimétrica; y, se realizaron
correcciones manuales en sectores relevantes para asegurar la consistencia topoldgica de
la cobertura.

Figura 54. Ejemplo de herramienta “Planarizar lineas”

T4 417 Qe ANHE GG

Planarizar lineas

Divide todas las entidades de linea
seleccionadas donde se intersecan
¥ quita cualquier segmento de

Planarizar lineas X
linea superpuesto. Se utiliza una
tolerancia cluster para buscar i e EE
puntos de interseccidn, 1
Metros
—_— Cancelar

Requiere una licencia estandar o
avanzada y esta deshabilitado con
una licencia basica.

@ Presione F1 para obtener mas
ayuda.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

e) Mediante la herramienta “De entidad a punto” (Figura 55), se deben transformar las
coberturas de poligonales a puntuales (manzanas urbanas y entidades rurales), donde las
nuevas coberturas mantienen los mismos atributos que las iniciales. Se debe activar la
casilla “Dentro (opcional)”, para asegurar que el punto de salida (centroide) se ubique
fisicamente dentro de los limites de la entidad de entrada.

Figura 55. Herramienta “De entidad a punto” aplicado en “Manzanas Urbanas”

#, De entidad a punto = a >
Entidades de entrada Dentro (opcional)
| MnzCPV24_SIET =] &
Clase de entidad de salida Especifica si se utilizaran centros

representativos de ubicaciones o
entidades de entrada contenidos por las
entidades de entrada como las
Dent I N |
[Je=rim(rrea] ubicaciones de puntos de salida.

C:\Indicadores_SIET\SIET_S0C33.gdbiMnzCPV24_SIETp

0

+ Desactivada: utiliza el centro
representativo de una entidad de
entrada como su ubicacidn de
punto de salida. Esta es la
opcidn predeterminada. Puede
ocurrir que |a entidad de entrada
no siempre contenga esta
ubicacidn.

Activada: utiliza una ubicacidn
contenida por una entidad de
entrada como su ubicacion de
punto de salida.

Cancelar Entornos... << Ocultar Ayuda Ayuda de la herramienta

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

f) Para optimizar los calculos de analisis de redes, todos los insumos se deben dividir y
proyectar en sistemas de coordenadas WGS84-UTM, segln la zona correspondiente del
territorio nacional:

e Zona12S:Isla de Pascua.
e Zona 17S: Archipiélago Juan Fernandez.
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e Zona 18S: Regiones de Nuble al sur.
e Zona19S: Regiones del Maule al norte.

Se recomienda crear un “Dataset de entidades” por cada zona UTM y denominarlos
“PASCUA”, “JFERNANDEZ”, “REGIONES_18S” y “REGIONES_19S” segun corresponda. El
uso de proyecciones UTM permite trabajar en unidades métricas y reducir las distorsiones
espaciales del territorio, lo que mejora la precisién del calculo de distancias sobre la red
vial. La proyeccion debe configurarse en el marco de datos antes de iniciar el
procesamiento. De esta forma, el calculo de cada indicador se divide en 4 procesos
independientes, diferenciados Unicamente por la zona UTM correspondiente.

Por cada zona UTM, mediante la seleccién y exportacién de registros se debe obtener una
cobertura de puntos correspondiente a “MnzCPV24_SIET”, otra a “EntCPV24_SIET” y otra
a “MINSAL_APS”, “MINEDUC_PAR”, “MINEDUC_BAS”, “MINEDUC_MED” o
“CARAB_UDTO” segln cada indicador. Asimismo, se debe obtener una cobertura de lineas
correspondiente a “EjesAPC23”.

De esta forma, se obtienen 3 coberturas puntuales de manzanas urbanas?®, 4 coberturas
puntuales de entidades rurales, 4 coberturas puntuales de equipamientos y 4 coberturas
lineales de ejes viales. En la Figura 56, también se aprecian los poligonos de manzanas
urbanas, entidades rurales y comunales para representacion.

Figura 56. Coberturas insumos del indicador SOC_33
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

g) El anadlisis requiere la construccién de un “Dataset de red” a partir de la cobertura
“EjesAPC23”, el cual almacena las reglas de conectividad y los atributos necesarios para

16 Cabe sefalar que no existen zonas urbanas en el Archipiélago Juan Fernandez, por tanto, para esa zona soélo se utilizaran
las entidades rurales.
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h)

modelar el desplazamiento sobre la red vial. Para ello, desde el “Catalogo” y en cada
“Dataset de entidades”, se debe agregar un nuevo “Dataset de red” (Figura 57).

Figura 57. Agregar nuevo “Dataset de red”

=) G Inicie - Indicadores_SIET

= 3 SIET_S0C33.gdb

77 JFERMANDEZ

;o ascus
 ReGION| (2] Copiar
[0 REGION
*  Eliminar
Cambiar nembre
e Actualizar
Administrar »
| Nuevo 4 | ] Clase de entidad...
Importar 3 % Clase de relacién...
Exportar r
|Ej Descripeidn del elemento.., |F',-l,§ Dataset de red...
[ Propiedades... Hl Topologia.. Nuevo Dataset de Red
Estructura de parcela... Crea un nuevo dataset de red en
&

Red geométrica... este dataset de entidades.

Requiere la extension de Metwork
Analyst. Esta deshabilitade si la
extensién no esta marcada en el
cuadro de didlogo Personalizar >
Extensiones.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

En la ventana emergente, se deben ingresar una serie de parametros en funcién de la
complejidad de los elementos de la red. En este caso, por cada zona UTM se deben usar las
siguientes configuraciones:

Se sugiere dejar el nombre por defecto “PASCUA_ND”, “JFERNANDEZ_ND”,
“REGIONES_18S_ND” o “REGIONES_19S_ND” seguin corresponda.

Seleccionar la clase de entidad “EjesAPC23_12S”, “EjesAPC23_17S”,
“EjesAPC23_18S” o0 “EjesAPC23_19S” segun corresponda.

Seleccionar “No” en la pregunta “¢Quiere modelar los giros en esta red?”.

En la pestaia de “Configuracion de conectividad” no ingresar ninglin parametro.
Seleccionar “Ninguno” en la pregunta “¢Como desea modelar la elevacién de las
entidades de red?”.

En la pestana de “Especificar los atributos para el dataset de red”, dejar por defecto el
atributo “Longitud”, con tipo de uso “Coste”, en unidades “Metros” y tipo de datos
“Doble”.

En la pestaiia de “Modo de viaje” no ingresar ningun parametro.

Seleccionar “No” en la pregunta “;Quiere establecer las configuraciones de las
indicaciones para conducir para este dataset de red?”.

En la pestana de “Indice de area de servicio” no ingresar ninguin parametro.

Por ultimo, se presenta el resumen de los parametros ingresados (Figura 58):
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Figura 58. Resumen de parametros para el “Dataset de red”

MNuevo Dataset de Red X

Resumen:

Mombre: PASCUA_ND
Tipo: Dataset de red basado en geodatabase
Version: 10.1

Fuentes:
Fuentes de gje:
EiesAPC23_125

Conectividad:
Agrupar 1
Conectividad de gje
EjesAPC23_12S (Extrema)

Modelo de elevacidn: Ninguno

Atributos:
Longitud:
Tipo de uso: Coste
Tipo de datos: Doble
Tipo de Unidades: Metros
Usar por defecto: Verdadeno
Evaluadores de atributo de la fuente:
EjesAPC23_125 (Desde-A) Campo
Idioma: VBScript
Expresidn: [Shape]
EjesAPC23_125 (A-Desde): Campo
Idioma: VBScript
Expresidn: [Shape]
Evaluadores de Atributos predetemminados:
Ejes predeterminados: constante = 0
Cruces predeteminados: constante = 0

Indicaciones:
Direcciones configuradas: Mo
-Para corfigurar direcciones, al menos un origen de eje debe tener un nombre de campo de calle asignado

< Atras Finalizar Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacidn Cartografica (2026).

Unavez creado, se agrega el “Dataset de red” (por ejemplo, “PASCUA_ND”) y las coberturas
relacionadas a la vista de ArcMap (Figura 59):

Figura 59. Vista del “Dataset de red” para “PASCUA_ND”
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© [ MnzCPV24_SIET_125p
.

=] EntCPV24 SIET_125p
L]

=] MnzCPV24 SIET_125
=] EntCPV24 SIET_125

a
=] Comunal

aBl=u =

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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b.2) Andlisis de red con “Network Analyst”

En esta seccidn se describe el analisis de red realizado en ArcMap. Para realizar el calculo de las
distancias en manzanas urbanas y entidades rurales se debe aplicar el mismo procedimiento,
utilizando cada unidad territorial como origen y reemplazando Unicamente las denominaciones de
coberturas, archivos y campos cuando correspondan. La metodologia de célculo y la configuracién
general del andlisis de red son equivalentes en ambos casos; no obstante, algunos parametros
especificos pueden variar segin el tipo de unidad territorial, como la tolerancia de busqueda
utilizada para cargar los origenes y destinos (5.000 metros para manzanas urbanasy 30.000 metros
para entidades rurales). Cuando corresponda, estas diferencias se sefalaran expresamente en los
pasos respectivos.

No obstante, algunas imagenes presentan datos censurados o anonimizados en resguardo del
secreto estadistico del INE, con el fin de impedir la identificacion directa o indirecta de personas y/o
viviendas.

El procedimiento comprende los siguientes pasos:

a) Para habilitar la extensién “Network Analyst”, se debe ingresar al menu “Personalizar —
Extensiones”. Unavez activa la barra de herramientas, se debe crear la cobertura de analisis
de red, seleccionando la opcidn “Matriz de coste OD nueva” (Figura 60). Con esta accidn, se
agregara como una nueva cobertura en la tabla de contenidos.

Figura 60. Menu “Network Analyst”

Network Analyst=|| BB | 1% o7 B (51| pascua_nD - ER . Tabla de Contenidos o x
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Problema de generacion de rutas pj Matriz de coste OD nueva

Ubicacién y asignacién nueva Crea una capa de analisis Matriz

Opciones...

de coste OD.

El solucionador de matriz de coste
de origen-destino (OD) encuentra
y mide |as rutas de coste minimo
a lo largo de la red desde varios
origenes a varios destinos. La
instalacion mas cercana y el
solucicnador de matriz de coste
de OD son similares. 5i no necesita
la geometria de rutas, escoja la
matriz de coste de OD ya que
puede resolver problemas mas
grandes, y por lo general resuelve
los problemas mas rapido que la
instalacién mas cercana.

Estd desactivado si una capa de
dataset de red no se encuentra en
la tabla de contenido.

?(_) No ubicado
= Destinos

W Error

I:‘ Localizado
?[] No ubicade
=[] Barreras de punto
e Error
oRestriccién
OCDStE agregado
= Lineas

== ineas

=[] Barreras de linea
= Restriccion
cm Coste en escala
=[] Barreras de poligono
nRestriccién

Coste en escala

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

b) Para habilitar la ventana de trabajo, se debe activar el primer boton de la barra de

herramientas de “Network Analyst” = NetwerkAnalyst~ Bz

origenes y destinos segun lo siguiente:

. En esta vista, se deben cargar los

e Para las manzanas urbanas, los origenes (Figura 61) corresponden a la cobertura
puntual “MnzCPV24_SIET_12Sp” y se debe utilizar el campo “MANZENT_T” como
identificador Unico en “Campo de ordenacion” y “Name”. La tolerancia de busqueda se
define en 5.000 metros.
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Figura 61. Carga de origenes para manzanas urbanas
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
°

Para las entidades rurales, los origenes (Figura 62) corresponden a la cobertura puntual
“EntCPV24_SIET_12Sp” y se debe utilizar el campo “MANZENT_T” como identificador
Unico en “Campo de ordenacién” y “Name”. La tolerancia de blusqueda se define en
30.000 metros.

Figura 62. Carga de origenes para entidades rurales
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e
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
°

Para las manzanas urbanas, los destinos (Figura 63) corresponden a la cobertura
puntual “MINSAL_APS_12Sp”, “MINEDUC_PAR_12Sp”, “MINEDUC_BAS_12Sp”,
“MINEDUC_MED_12Sp” o “CARAB_UDTO_12Sp” segln cada indicador; y se debe
utilizar el campo “ID_MINSAL”, “ID_MINEDUC_PAR”, “ID_MINEDUC_BAS”,
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Network Analyst

“ID_MINEDUC_MED” o “ID_CARAB” como identificador unico en “Campo de
ordenacion” y “Name”. La tolerancia de busqueda se define en 5.000 metros.

Figura 63. Carga de destinos para manzanas urbanas
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Para las entidades rurales, los destinos (Figura 64) corresponden a la cobertura puntual

“MINEDUC_PAR_12Sp”,

“MINEDUC_BAS_12Sp”,

“MINEDUC_MED_12Sp” o “CARAB_UDTO_12Sp” segun cada indicador; y se debe

“ID_MINSAL”,

“ID_MINEDUC_PAR”,

“ID_MINEDUC_BAS”,

“ID_MINEDUC_MED” o “ID_CARAB” como identificador uUnico en “Campo de

ordenacion” y “Name”. La tolerancia de busqueda se define en 30.000 metros.

Figura 64. Carga de destinos para entidades rurales
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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e Unavezcargados, los origenes y destinos se visualizaran con la simbologia de la “Matriz
de coste OD” correspondiente (Figura 65):

Figura 65. Visualizacién de origenes y destinos cargados para manzanas urbanas
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

c) Para establecer las propiedades del analisis de red (Figura 66), se debe ingresar a las
propiedades de la capa “Matriz de coste OD” y la pestaia “Configuracion de analisis”, donde

se ingresan los siguientes parametros:

e Impedancia: Longitud (Metros).
e Valor limite predeterminado: Ninguno.
e Destinos para buscar: 1.
e Girosen U en cruces: Permitido.
e Tipo de forma de salida: Linea recta.

Figura 66. Propiedades de capa “Matriz de coste OD”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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d) Una vez configurado el modelo, se debe ejecutar el andlisis de red mediante el boton
“Solucionar” de la barra de herramientas (Figura 67). De esta forma, el algoritmo calcula el
recorrido de menor longitud entre cada manzana urbana (o entidad rural) y el equipamiento
mas cercano utilizando la red vial disponible.

Figura 67. Ejecutar analisis de red con icono “Solucionar”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Como resultado se genera una cobertura temporal denominada “Lineas”, la cual contiene
el campo “Name” con el vinculo entre la manzana urbana o entidad rural (MANZENT_T) y el
equipamiento (ID_MINSAL, ID_MINEDUC_PAR, ID_MINEDUC_BAS, ID_MINEDUC_MED o
ID_CARAB) mas cercano; y el campo “Total_Longitud” con la distancia minima en metros
para cada origen-destino.

Las coberturas resultantes deben exportarse para cada una de las 4 zonas UTM procesadas.
Para las manzanas urbanas se recomienda utilizar como  nombre
“Resultados_XXX_Distancia_Urb”, reemplazando XXX por 12S, 17S, 18S y 19S segln
corresponda (Figura 68); y para las entidades rurales reemplazar “Urb” por “Ent”.

Figura 68. Resultado exportado del anélisis de red
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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b.3) Obtencion del indicador comunal

Los resultados obtenidos del analisis de red corresponden a las distancias minimas calculadas entre
cada manzana urbana o entidad rural y el equipamiento mas cercano. Para la construccion del
indicador a nivel comunal, es necesario incorporar la poblacidon de cada manzana urbana y entidad
rural, y posteriormente realizar la agregacion de los resultados a nivel comunal.

Con el fin de que el indicador represente la accesibilidad de la poblacidn, las distancias se ponderan
segun la proporcion de poblacién de cada unidad territorial (manzana urbana o entidad rural, segun
corresponda) respecto del total de poblacién del ambito territorial correspondiente (urbano o rural).
De este modo, las manzanas y entidades con mayor poblacién tienen una mayor incidencia en el
resultado final, evitando asignar el mismo peso a manzanas y entidades con tamanos poblacionales
diferentes.

Para este proceso se deben seguir los siguientes pasos:

a) Para las manzanas urbanas, desde la tabla de atributos de la cobertura original
“MnzCPV24_SIET”, seleccionar la herramienta “Resumir”. En la ventana de configuracién,
definir “CUT” como campo de agrupacion y aplicar la estadistica “Suma” sobre el campo
“POB_TOT”Y”. Se recomienda exportar la tabla resultante con el nombre
“Sum_CUT_CPV24_MnzUrb”. De esta forma, se obtiene la poblacion urbana de cada
comuna (Figura 69).

Cabe sefalar que la suma se obtiene sélo para aquellas comunas que presentan poligonos
de manzanas urbanas con viviendas totales segun los filtros de la Tabla 7 aplicados en la
cobertura original “MnzCPV24_SIET” por indicador.

Figura 69. Resumir estadisticas urbanas del campo “CUT” y suma del campo “POB_TOT”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

17 El campo “POB_TOT” corresponde a la poblacion total de la manzana urbana individualizada, mientras que
“Sum_POB_TOT” corresponde a la suma de la poblacién de todas las manzanas urbanas de la comuna, segun los filtros de
la Tabla 7 previamente aplicados.
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b) Para las entidades rurales, desde la tabla de atributos de la cobertura original
“EntCPV24_SIET”, seleccionar la herramienta “Resumir”. En la ventana de configuracion,
definir “CUT” como campo de agrupacion y aplicar la estadistica “Suma” sobre el campo
“POB_TOT”8, Se recomienda exportar la tabla resultante con el nombre
“Sum_CUT_CPV24_EntRur”. De esta forma, se obtiene la poblacién rural de cada comuna
(Figura 70).

Cabe sefalar que la suma se obtiene sélo para aquellas comunas que presentan poligonos
de entidades rurales con viviendas totales segun los filtros de la Tabla 8 aplicados en la
cobertura original “EntCPV24_SIET” por indicador.

Figura 70. Resumir estadisticas rurales del campo “CUT” y suma del campo “POB_TOT”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

¢) Mediante la herramienta “Fusionar”, se deben agrupar las coberturas con los resultados

generados por el andlisis de red de cada zona UTM y cada unidad territorial (Figura 71):

e Primero, las 3 coberturas urbanas: “Resultados_12S_Distancia_Urb”,
“Resultados_18S_Distancia_Urb” y “Resultados_19S_Distancia_Urb”. Se recomienda
utilizar el nombre “Resultados_Distancia_Urb”.

e Segundo, las 4 coberturas rurales: “Resultados_12S_Distancia_Rur”,
“Resultados_17S_Distancia_Rur”, “Resultados_18S_Distancia_Rur” y
“Resultados_19S_Distancia_Rur”. Se recomienda utilizar el nombre
“Resultados_Distancia_Rur”.

18 El campo “POB_TOT” corresponde a la poblaciodn total de la entidad rural individualizada, mientras que “Sum_POB_TOT”
corresponde a la suma de la poblacién de todas las entidades rurales de la comuna, segln los filtros de la Tabla 8
previamente aplicados.
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Figura 71. Herramienta “Fusionar” aplicado a coberturas urbanas de resultados
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

d) En las coberturas “Resultados_Distancia_Urb” y “Resultados_Distancia_Rur” se debe
extraer el cddigo “MANZENT_T” desde el campo “Name”. Para ello, en cada una de ellas
agregar el campo “ORIGEN” (tipo “Texto” y largo 14) y con la “Calculadora de campo”
aplicar féormula “ORIGEN = Left([Name],14)”.

e) Paravincular cada manzana urbanay entidad rural con las distancias minimas individuales,
las coberturas originales “MnzCPV24_SIET” y “EntCPV24_SIET” deben unirse con las
coberturas “Resultados_Distancia_Urb” y “Resultados_Distancia_Rur” seglin corresponda,
usando como identificador el campo “MANZENT_T” y “ORIGEN” respectivamente (Figura
72).

Figura 72. Herramienta “Union” para vincular distancias minimas individuales
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

f) Paravincular cada manzana urbana con la poblacion urbana comunal, la cobertura original
“MnzCPV24_SIET” debe unirse con la estadistica “Sum_CUT_CPV24_MnzUrb”, usando
como identificador el campo “CUT” en ambos casos (Figura 73).
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Figura 73. Herramienta “Union” para vincular poblacion urbana comunal
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

g) Para vincular cada entidad rural con la poblacién rural comunal, la cobertura original
“EntCPV24_SIET” debe unirse con la estadistica “Sum_CUT_CPV24_EntRur”, usando

como identificador el campo “CUT” en ambos casos (Figura 74).

Figura 74. Herramienta “Union” para vincular poblacién rural comunal
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

h) El resultado de las uniones debe exportarse en una nueva cobertura con los nombres
“MnzCPV24_SIET_Distancia” (Figura 75) y “EntCPV24_SIET_Distancia” (Figura 76) seguin

corresponda.




Figura 75. Tabla de atributos de “MnzCPV24_SIET_Distancia”
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1011101011001 1266,646156 (1101011001 1101 189761
1011101011001 132923117 1101011001 1101 189761
1011101011001 145171983 1101011001 1101 189761
1011101011001 1408,431333 (1101011001 1101 189761
1011101011001 1630,180771 (1101011001 1101 189761
1101]1101011002 1010,416008 (1101011002 1101 189761
1011101011002 1092 877648 (1101011002 1101 189761
1101110101100 1235 260418 [1101011002 1101 189761
1011101011002 1139,150686 (1101011002 1101 189761
1101]1101011002 1171,839388 (1101011002 1101 189761

T Y E (0 de 167760 Seleccionado)

MnzCPV24_SIET_Distancia

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
Figura 76. Tabla de atributos de “EntCPV24_SIET_Distancia”

Tabla 7 x

ERAE= AT

EntCPV24_SIET_Distancia x
CUT MANZENT T VIV TOT | POB TOT Total Longitud ORIGEN CUT 1 | Sum POB TOT

k| 1101)1101092001 19529,910258 (1101082001 1101 3579
1101 1101082004 8681,649115 (1101092004, 1101 3579
1101 1101082004 4517914409 (1101092004, 1101 3579
1101 1101052004 6110,92038 | 1101092004 1101 3579
1101 1101082004 6110,92038 | 1101092004 1101 3579
1101 1101052004 8525,303001 (1101052004, 1101 3579
1101 1101082005 24487 33962 (1101092005 1101 3579
1101 | 1101052005 <MNulo= <MNulo= 1101 3579
1101 1101082005 23473707874 (1101092005 1101 3579
1101 1101052006 593,521786 | 1101092006 1101 3579
1101 1101082006 589,15897 (1101092006 1101 3579
1101 1101082006 1857,091536 [ 1101052005 1101 3579
1101 1101082006 5495 260618 (1101092006 1101 3579
1101 1101082006 §104,138623 [ 1101052008 1101 3579
1101 1101082007 38014,587348 [ 1101092007, 1101 3579
1101 1101082007 28907 881883 (1101092007 1101 3579
1101]1101082010 <Nulo> =Nulg= 1101 3579
1101]1101082010 <Nulo> =Nulg= 1101 3579
1101]1101082010 22220,419435 (1101092010 1101 3579
1101]1101082010 <Nulo> =Nulg= 1101 3579
1101 1101082011 21652 609376 (1101092011 1101 3579
1101 1101082012 12913,054311 (1101092012, 1101 3579
1101 1101082012 13047,501853 (1101092012, 1101 3579
1101 1101082014 20274,854837 (1101092014 1101 3579
11011101082014 19953,213915 (1101092014, 1101 3579
1101 1101082014 17027 272473 1101092014, 1101 3579
11011101082014 16168,8665652 (1101092014, 1101 3579
1101 1101082015 2351,253032 (1101092015 1101 3579
1101 1101092016 10930,521854 | 1101092016 1101 3579

T 1T om E (0 de 40374 Seleccionado)

EntCPV24_SIET_Distancia

i)

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Para obtener la proporcion de poblacién de cada manzana urbana y entidad rural respecto
deltotal urbanoy rural de lacomuna, se debe agregar el campo “POND_POB” (tipo “Doble”)
y con la “Calculadora de campo” aplicar férmula “POND_POB = [POB_TOT] /
[Sum_POB_TOT]” (Figura 77). Esta proporcion corresponde al factor de ponderacion
utilizado para calcular el indicador comunal.
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Figura 77. Calculo del campo “POND_POB”

Caleuladora de campo X
Analizador
© VB Script () Python
Campos: Tipo: Funciones:
cuT - . Abs ()
°N|.|mero A ()
VIV_TOT Cos()
POB_TOT o(c::riwtt:r:: Exp ()
MANZENT_T - Fix ()
Total_Longitud nt()
L (CFecha Log ()
ORIGEN sin()
cuT_1 Sar( )
Sum_POB_TOT Tan ()
POND_POB
[)Mostrar bloque de cédigo <[ 8 + _
POND_POB =

[POB_TOT]/ [Sum_POB_TOT]

Acerca del célculo de campos Borrar Cargar... Guardar...

Aceptar Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Para obtener las distancias minimas ponderadas por la proporcidén de poblacion de cada
manzana urbana y entidad rural, se debe agregar el campo “DISTANCIA_POND” (tipo
“Doble”) y con la “Calculadora de campo” aplicar férmula “DISTANCIA_POND =
[POND_POB] * [Total_Longitud]” (Figura 78).

Figura 78. Calculo del campo “DISTANCIA_POND”

Calculadora de campo x
Analizador

© VB Sipt (C)Python

Campos: Tipo: Funciones:
vIv_ToT O Nimero i:: [( ))
POB_TOT cos)
MANZENT_T ocade”m: de en()

caracteres -

Total_Longitud = i ()
ORIGEN OFecha Int ()
T 1 Log ( }

_ Sin ()
Sum_POB_TOT Sar{ )
POND_POB Tan ()
DISTAMCIA_POMND

[ JMostrar bloque de cédigo o nne -
DISTAMCIA_POMND =
[POND_POE] * [Total_Longitud]
Acerca del cdloulo de campos Borrar Cargar... Guardar. ..
Aceptar Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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k) Paraobtenerelindicador urbano a nivel comunal, desde la tabla de atributos de la cobertura
“MnzCPV24_SIET_Distancia” se debe aplicar la herramienta “Resumir”. En la ventana de
configuracién, definir “CUT” como campo de agrupacién y aplicar la estadistica “Suma”
sobre el campo “DISTANCIA_POND”. Se recomienda exportar la tabla resultante como
archivo de texto y con el nombre “Resultados_XXX_Distancia_MnzUrb.txt”*° (Figura 79).

Figura 79. Resumir estadisticas urbanas del campo “CUT” y suma del campo “DISTANCIA_POND”

Tabla
ENEELT

MnzCPV24_SIET Distancia

T x

| FCUTT manzenT 7 [ v 707 [ oo ToT | Total Longitud | ORIGEN cu Sum POB TOT| POND POB | DISTANCIA POND
] Orden ascendente 506,34564 8976 0079 0,047139
u 7322202 897 0116 0,08489
o Orden descendente aaT 0047 0.038978
— Ordenamiento avanzade... 897 0285 0,23448
u 897 0 [
u Resumir.. 1101011001 897¢ 0116 02657
. N 897 0021 18333

: Estadisticas... Resumir 8974 0364 344172
- Calculadora de campo... Crea una tabla de resumen :g; ”2f§ ;gl:;
u Caleular geometria agmpadéﬂ”"““‘”“ =" ES‘T 897/ 1 14616
campo. El didlogo que aparece le o7 | 2oess

— Desactivar campo permite elegir i se resumiran o7 4 FE
— todos los registros o solamente los 3
— Inmovilizar/movilizar columna i e T 0,70185
o registros seleccionados. aaT 7 50843
oo 897 1 237399

H Eliminar campo f_ 35,999 Ba7! 364 413067
L ' Propiedades... | 49,901 837 4 049735
= ) 40,02 897 3 01562

u 266,641 897/ 4 0,307048

n 329, 897¢ 87¢ 2493696

_ 45171983 897 159 2,318027

u 1408,431333 897/ 014 0,20782

n 1630,180771 897¢ 0,0008¢ 1434643

1101[1101011002 | 1010416008 (1101011002 1101 189761]  0,002145 2,167143
Mot (1101011002 | 1092,877648 1101011002 101 185761 0,00302 3,30004
1101 (1101011002 | 1238260418 1101011002 101 189761]  0,001217 1,508577
1101[1101011002 | 1139,150686 1101011002 1101 189761 0,00039 0444228
1011101011002 1171638368 1101011002 101 189761] _0,000522 0611358

"o«

0 » n [E]E | ©de 167760 Seleccionado)

EinECBYZ4 SIET Distancia;

=

Resumir X

La opeién Resumir crea una tabla nueva que contene un registro para cada
valor tnico del campo seleccionado, junto con estadisticas resumiendo
cuslguiera de los oiros campos:

1. Seleccionar un campo a resumir

cut v
2. Begiruna o més estadisticas de resumen para que se incluyan en la
tabla de salida
cuT_1

um_POB_TOT
FOND_FOB
© DISTANCIA_POND
[ Minimo
[ Méximo
[ Media
Suma
[ Desvizcién Tipica
[ Varianza

3. Especficar la tabla de salida
cadores_SIET\Resutados_SOC33_Distancia_MnzUbbd %

Resunir solo los registros seleccionados

Aceptar

Acerca del resumen de datos Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

) Paraobtener el indicador rural a nivel comunal, desde la tabla de atributos de la cobertura
“EntCPV24_SIET_Distancia” se debe aplicar la herramienta “Resumir”. En la ventana de
configuracién, definir “CUT” como campo de agrupacién y aplicar la estadistica “Suma”
sobre el campo “DISTANCIA_POND”. Se recomienda exportar la tabla resultante como
archivo de texto y con el nombre “Resultados_XXX_Distancia_EntRur.txt”° (Figura 80).

Figura 80. Resumir estadisticas rurales del campo “CUT” y suma del campo “DISTANCIA_POND”

2 x

x

Tabla.
ERAE- T3 ]
EntCPV24 SIET Distancia
s Total Longitud ORIGEN CUT 1| Sum POB TOT| POND POB | DISTANCIA POND
o Orden ascendente 18529,910258 [1101082001 0
| 8661,649115 1101092008 0,00447 36811508
| Orden descendente 4617,914409[1101092004 0.05113; 236121357
1 Ordenamiento avanzado.. £110,92038 1101092004 0,00111 5820752
1 £110,92038 1101032004 o
| Resumir... 8929,303001 1101052006 0083 7484747
| 5 N 42985 1101553976
Estadisticas... Resumir 1575 | <Niuio
0558 13117457
— Z| Calculadora de campo... Crea una tabla de resumen
H i agrupada por los valores en este Hia hldbles
Calcular geometria... 2794 1325563
— campo. El dilogo que aparece le o
H Desactivar campo permite elegir si se resumiran 000111 5142788
1 - - todos los registros o solamente los 0
= Inmovilizar/movilizar columna | registros seleccionades. o TR
— Eliminar campo E 2754 80,770835
M| FHulo= <Nulo> 36072 | <Nulox
u f  Propiedades... M ulo: 0838 [<Nulo>
v — 7252021 01092010 48058 1067,371512
082010 | | 00559 | <ulo>
082011/ || 01676 36316183
092012 || 39117 505,120673
092012 | [ [
082014 || 3353 7,379428
082014, || 0278 5575081
0920141 || 9779 166,51426
082014) || [11010 7544 121,876038
082015 | 2351,203032 52015, ] [
0520 10930,521854 32016 0005858 64135501
o4 0+ [[E]= | 0de0874 seleccionado)

(ERtCPVASIET Bistanciat

=

Resumir X

L= opci6n Resurir crea una tabla nueva que cantene un registro para cada
walor Unico del campo seleccionado, junto con estad sticas resumiendo
cualquiera de los otros campos.
1. Seleccionar un campo a resumir
cut -

2. Elegir una o més estadisticas de resumen para que se incluyan en la
tabla de salida:
uT_t
um_POB_TOT
POND_POB
£ DISTANCIA_POND
[ Minima
[ Méximo
[ Media
Suma
[ Desviacién Tipica
[ Varianza

3. Espectficar |a tabla de salida
ficadores_SIET\Resuttados_S0C33_Distancia_EntRurbt £

Resunir sola los registros seleccionados

Aceptar

Acerca del resumen de datos Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

m) Para obtener el indicador compilado a nivel nacional, se deben vincular los resultados
urbanos y rurales en Excel debido a la diferencia en la cantidad de comunas que cuentan

19 En cada caso, la sigla XXX corresponde al codigo de cada indicador.
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con resultados. Se recomienda contar con el listado de 345 comunas del SIET-Chile?°, con
los siguientes campos:

e COD_COM: Cédigo territorial de la comuna segln la Division Politica Administrativa.
Corresponde al campo “CUT” de los resultados exportados.

e COMUNA: Nombre de la comuna segun la Divisién Politica Administrativa.

e CLASIFICACION COMUNAL PNDR 2024: Clasificacién comunal segln Politica Nacional
de Desarrollo Rural, actualizada con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2024.

e SOC_XXX2! URBANO: agregar campo para el indicador urbano.

e SOC_XXX?* RURAL: agregar campo para el indicador rural.

e SOC_XXX?* COMUNAL: agregar campo para el indicador comunal.

n) Desde Excel importar los resultados de los archivos de texto en la pestafa “Datos”,
mediante la opcidon “Obtener datos externos” y seleccionando “Desde texto”. Buscar en el
directorio la ubicacion de los archivos (Figura 81).

En la ventana emergente seleccionar: en el paso 1) la opcion “Delimitados”; en el paso 2)
la opcidn “Punto y coma”; en el paso 3) la opcion “General” y finalizar. Por dltimo, escoger
la opcion de importar datos en “Hoja de calculo nueva” y renombrarla como “Resultados”.
Repetir el proceso para los resultados urbanos y rurales, pero importando ambos en la
misma hoja de calculo. Finalmente, guardar el archivo Excel como
“Resultados_SOC_XXX.xlsx”22,

Figura 81. Importar archivo de texto desde Excel

INICIO INSERTAR  DISERO DEPAGINA  FORMULAS | DATOS | RI e x
[=] Conexiones a H
[% [‘; [E D>' D ’T‘\ & « v o < Windu. > Indicadores SIET » ~ ©  Buscarenindicadores SIET @
Desde Desde| Desde [pe otras  Conexiones | Actualizar 3| Ordenar
Access web | terto fJuentes-  eristentes | todo- _
o cnero O e e =- o e
14 ‘Obmner‘dams‘dﬂlkexw s » Nombre Tipo Tama)
A ot it desde unarciv de et . . S SET_S0CH g ot de b
TSRO = [5] Resultados_SOC33_Distancia_EntRur Doc
comuma e om. | soc33 | soc3s | socs 5 Windows (C:)
URBANO | RURAL | COMUNAL ] Resutades_ 50C23 Distancia MnzUrs Documento detex..
1 > W Red
2 1101 louiQuE Urbana
3 (1107 TALTO HOSPICIO Urbana 0 Microsoft Exce
4 (1861 670 ALMONTE Fural
5 1402 CAMINA| Rural
6 1403 IGOLCHANE Rursi
7 [1a0sIHUARA Rural
s (1405 JPich Rural

Nombre de archivo: |Resultados_SOC33_Distancis_MnzUrb | | Archivos de texto ~

P

Asistente para importar texto - paso 1de 3 ' 7 X QU] NICIO  INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS | DATOS = REVISAR  VISTA  ACROBAT  B(
as tima que sus datos son Delimitados. = Conediones | 4 o
T d Y =k

ecto, elija Asistente para importar texto - paso 2 de 3 ? X [ Propiedades

i Actualizar 4 Ordenar Fitwo o Texto en
Esta pantallale pernite establecer los separadores contenidos en los datos. Se puede ver cémo cambia el texto en la vista previa e ; Avanzadas colurnras
Separad: 7 = Obtener datos externos Conesiones Ordenaryfitrar
; - o0, i ar ca n mat AL M fx || osEcTio
Comenzara mportaren A 8 c D 3 F G H !
Oespacio o s en i, de fechas enfechasy 1 [osiEcTIDJcut  ent_cut sum _pisTanciA_ponD OBJECTID CUT  Cnt_CUT Sum_IND_DISTANCIA
_ Ooatro O reer: [ov = 2 1101 1326 1090,236184 1 1101 69 7058,420039
B Eataticppleny T a2 El 2 1107 1295 1197,707023 2 1107 2% 7975,135396
Loz eoroncolumns Eatan 4 3 1401 402 699,7766944 3 1401 89 11886,22965
s 4 1404 a 2421,064845 4 1402 u 16085,27242.
6 5 1405 9 674,7656545 5 1403 85 3836,934434.
7 6 2101 3413 1329,864946 6 1404 120 19128,25105
8 7 102 156 679,6265519 7 1405 20 5153,749658
Vista previa de los dtos s 8 2108 160 932,6069219 s 2101 EN 27206,26417
10 9 2201 1925 1073,36056 5 2102 19 19780,64251.
n 10 203 185 1163,518334 10 2103 5 1661,05008
2 1 2301 253 1770,139689 1 2104 66 22220,34634.
13 12 B2 135 679,976392 12 201 9 6850,277946.
iz ? 14 133101 1942 1332,262612 13 2202 10 11193,76361.
= 15 1 302 513 929,997915 14 2203 51 778345094

16 15 3103 148 1555,633666 15 2301 a 37313,97897

Conces] < Ateds SOC33 |_Resultados ®

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

o) Luego, se deben vincular los resultados urbanos y rurales con el listado comunal, utilizando
conjuntamente las funciones “BUSCARV” y “SI.ERROR”, donde el campo de busqueda debe
ser el campo “CUT” y se deben ingresar las férmulas segun lo siguiente (Tabla 9):

20 Esta informacion se encuentra disponible en la plataforma SIET, en la seccidn de descargas de resultados (archivo Excel).
21 En cada caso, la sigla XXX corresponde al codigo de cada indicador.
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Tabla 9. Funciones para vincular resultados con comuna

Campo Féormula
SOC_XXX URBANO =SI.LERROR(BUSCARV(A:A;Resultados!B:D;3;0);"Sin datos")
SOC_XXX RURAL =SI.ERROR(BUSCARV(A:A;Resultados!G:I;3;0);"Sin datos")
SOC_XXX COMUNAL =SI.ERROR(SUMA(D2:E2);"Sin datos")

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Cabe senalar que las celdas son referenciales y pueden variar dependiendo de la ubicacion
de los valores en la hoja de resultados. Asimismo, las comunas que no obtuvieron
resultados quedaran consignadas automaticamente con la glosa “Sin datos” (Figura 82).

Figura 82. Resultados indicador SOC_33

S0C_33
COMUNA COMUNAL PND! Pl

1 2024 :

2 1101 IQUIQUE Urbana 1090,24 705842 814866
3 (1107 ALTO HOSPICIO Urbana 1.197,71 7.975,14 0.172,84
4 11401 POZ0 ALMONTE Rural 699,78 11.886,23 12 586,01
5 1402 CAMINA Rural Sindatos |16.085,37 1608527
6 |1403 COLCHANE Rural Sindatos (3.83693  3.836,93
71404 HUARA Rural 242106 19.128,25 2154932
3 [1405 PICA Rural 674,77 5.153,75 5.828,52
9 |2101 ANTOFAGASTA Urbana 132986  127.206,26 28.536,13
102102 MEJILLONES Rural 679,63 19.780,64  120.460,27
11 |2103 SIERRA GORDA Rural Sindatos 1166105 1.661,05
12 | 2104 TALTAL Rural 932,61 22.520,35 23.252,95
13 |2201 CALAMA Urbana 1073,36 685028  i7.823,64
14 (2202 OLLAGUE Rural Sindatos :11.193,76 11.193,76
15 |2203 SAN PEDRO DE ATACAMA Rural 1.163,52 7.783,45 294597
16 2301 TOCOPILLA Rural 1770,14 3731338 39.084,12
17 |2302 MARIA ELENA Rural 679,98 2423721 124.807,18

SOC33 | Resultados (]

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, la férmula de los indicadores de distancia a equipamientos se presenta en el

Cuadro 6:
Cuadro 6. Formula de calculo de los indicadores de distancia
n
P;
SOC XXX, = Z(— X Di>
(i \F;
=1
Donde:
SOC_XXX., : Distancia a equipamiento para la comuna cen el afo t.
D; : Distancia minima entre la manzana urbana o entidad rural i y el equipamiento mas
cercano.
p; . Poblacion de la manzana urbana o entidad rural i.
P, . Poblacion del ambito territorial correspondiente (urbano o rural) de la comuna c.
NUmero de manzanas urbanas o entidades rurales de la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La expresion anterior corresponde al calculo de distancias promedio ponderadas para los
ambitos urbano y rural de cada comuna, obtenidas mediante la suma de las distancias
minimas ponderadas por la proporcién de poblacién de cada unidad territorial respecto del
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total de poblacién del ambito territorial correspondiente (urbano o rural). El resultado
comunal corresponde a la suma de ambos resultados.

c) Consideraciones sobre los resultados

La fuente oficial de informacion poblacional a escala subcomunal proviene del CPV del INE, cuyo
periodo de actualizacién es de aproximadamente 10 afos.

Los indicadores de distancia no son comparables con los indicadores provenientes del SIEDU,
debido a que en el sistema de origen solo se calculaban las distancias en zonas urbanas. En cambio,
en esta actualizacidn se incorporan las zonas rurales de la comuna.

El procedimiento documenta la metodologia utilizada para el calculo de los indicadores publicados
en la version vigente del SIET-Chile. Las actualizaciones metodoldgicas que puedan derivarse de
futuras revisiones del proceso de calculo seran incorporadas en las versiones correspondientes de
este documento.
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SOC_43 Distancia a areas verdes en zonas urbanas

Dimension Social

Este indicador mide la accesibilidad de la poblacion residente en zonas urbanas hacia areas verdes
de uso publico, con el objetivo de evaluar las condiciones de accesibilidad a estos espacios a través
de la red vial y su contribucion a la calidad de vida en las areas urbanas del pais.

El indicador se obtiene mediante la suma de las distancias minimas ponderadas por la proporcion
de poblacion de cada manzana urbana respecto del total de poblacidon urbana de la comuna, lo que
equivale a una distancia promedio ponderada hacia el area verde mas cercana para la poblacién
residente en zonas urbanas de la comuna.

La ponderacion se realiza utilizando la poblacion residente registrada en el CPV2024 para cada
manzana urbana. De esta forma, las manzanas con mayor cantidad de poblacién tienen una mayor
contribucion al resultado comunal, permitiendo que el indicador represente la accesibilidad de la
poblacion residente en zonas urbanas, en lugar de asignar el mismo peso a todas las manzanas
independientemente de su tamano poblacional. Asimismo, el indicador considera exclusivamente
las zonas urbanas definidas por el CPV2024, es decir, aquellas comprendidas dentro del limite
urbano censal de cada comuna.

El procesamiento se realiza en un software SIG, utilizando técnicas de analisis de redes para
identificar los recorridos minimos a través de la red vial entre los puntos de origen y destino.

a) Gestion del insumo de informacion

En primer lugar, se requiere un set de insumos que son comunes para todos los indicadores de
distancia:

e Ejes Viales: cobertura de geometria lineal correspondiente a la red de ejes viales del
APC2023. Esta informacion es de caracter interno del INE y se encuentra en formato File
Geodatabase de ESRI.

e Manzanas Urbanas: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las manzanas
urbanas sin indeterminacion geografica??> del CPV2024, que incluye informacion de
poblacion y total de viviendas. Esta informacion es de caracter interno del INE y se
encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

En segundo lugar, el insumo particular de este indicador corresponde al equipamiento:

o Catastro de Areas Verdes: cobertura de geometria poligonal correspondiente a parques y
plazas publicas?® ubicadas en zonas urbanas definidas por el CPV2024. Esta informacién es
elaborada por la Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica del INE, se encuentra en
formato File Geodatabase de ESRI y esta disponible en el Portal de Geodatos Abiertos
(Figura 83) o mediante el enlace de descarga directa en el sitio web: https://bit.ly/46MaPOL.

22 E| uso de la base cartografica del CPV2024 sin indeterminacion geografica, tiene como finalidad obtener resultados de
accesibilidad mas cercanos a la realidad. La informacion tiene caracter interno del INE, ya que la institucion debe resguardar
el secreto estadistico. Por estos motivos, la informacion no se encuentra disponible a los usuarios.

23 para mas informacién, consultar: https://bit.ly/3ZIzZcU.
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Figura 83. Catastro de Areas Verdes en Portal de Geodatos Abiertos — INE

Documentos y descargas

E BOLETINES

& PUBLICACIONES
s MANUALES
ss CARTOGRAFIA

CARTOGRAFIA

Cartografia > Dinamica territorial

> Asentamientos humanos

» Directorio Nacional de Empresas
> Maestro de calles

> Campamentos

> Catastros de areas verdes

Catastros de areas verdes

Resumen Catastros de Areas Verdes 2018 - 2024
XLSX, 422 MB

Principales Aspecios de la actualizacion del Catastro de Areas
Verdes 2024

PDF, 2.42 MB

Iﬁ GDB Catastro de Areas Verdes 2018
ZIP, 24.45 MB

GDB Catastro Areas Verdes 2024

ZIP,

|0 © ©

146.92 MB

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

b) Calculo del indicador

Este indicador corresponde a la distancia promedio comunal hacia el area verde mas cercana,
obtenida mediante un analisis de redes utilizando una matriz de costos origen-destino sobre la red
vial existente y ponderada segun la proporcion de poblacion de cada manzana urbana respecto del

total urbano de la comuna.

Las etapas del célculo se presentan en la Figura 84 y se describen a continuacion.

Figura 84. Esquema general del procesamiento del indicador SOC_43

4 ™)
Insumos Requeridos

= Manzanas urbanas (MnzCPV24_SIET)

= Catastro de &reas verdes (Catastro_AV)

= Ejes viales (EjesAPC23)

Preparacién de Insumos
- Seleccionar manzanas urbanas
= Convertir coberturas poligonales a puntos

S/
~

= Dividir de insumos por zona UTM

= Crear Dataset de red por zona UTM

/’

Analisis de Red 125
« Crear matriz de coste OD
= Cargar de origenes y destinos
= Ejecutar analisis de red
« Exportar lineas temporales

Analisis de Red 18S
= Crear matriz de coste OD
= Cargar de origenes y destinos
= Ejecutar analisis de red
= Exportar lineas temporales

Analisis de Red 195
= Crear matriz de coste OD
= Cargar de origenes y destinos
« Ejecutar andlisis de red
« Exportar lineas temporales

Procesamiento de Resultados
= Obtener de poblacién urbana comunal
= Fusionar resultados por zona UTM
= Vincular por MANZENT con resultados
= Vincular por CUT con poblacién urbana comunal
= Calcular POND_POB por manzana
\- Calcular DISTANCIA_POND por manzana

~

a Calculo del indicador
« Resumir DISTANCIA_POND por CUT

« Exportar resultados

= Férmula de calculo:

/
\

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

81



b.1) Preparacion de insumos

Previo al andlisis de red se deben preparar los insumos en ArcMap, este proceso corresponde a la
limpieza, organizacién y estructuracion de los datos geograficos para que el software pueda calcular
rutas éptimas con precision.

Se recomienda definir una carpeta de trabajo y una geodatabase donde se almacenen los insumos,
por ejemplo: “C:\SIET_SO0C43.gdb” y seguir los siguientes pasos:

a) Paraelinsumo “Manzanas Urbanas” se debe agregar el campo “MANZENT_T” (tipo “Texto”
y largo 14) y con la “Calculadora de campo” duplicar la informacion del campo original
“MANZENT”?4, Los registros deben filtrarse mediante la herramienta de “Seleccién por
atributos” desde su tabla de atributos. Para obtener Unicamente las manzanas urbanas con
viviendas totales mayores a 0, se debe aplicar la siguiente expresion (Figura 85):

MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA <3 AND VIV_TOT >0
El resultado de la seleccién debe exportarse con el nombre “MnzCPV24_SIET”.

’

Figura 85. Herramienta “Seleccion por atributos” aplicado en “Manzanas Urbanas’

Seleccionar por Atributos X
Capa: [ MnzCPV24_SIET Bd|
8 Mostrar sélo capas seleccionables en la lista
Método: Crear una nueva seleccidn =

OBJECTID
cut |
REGION
PROVINCIA
COMUNA
= <>  Como
> B Y
< <= o}
% () No
Es En Mulo = Obtener valores dnicos  Ira:

SELECT * FROM MnzCPV24_SIET WHERE:

MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT
>0

Bomrar Verfficar Ayuda Cargar... Guardar...

Aplicar Cemar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

b) Paraelinsumo “Catastro de Areas Verdes” se debe agregar el campo “ID_AV” (tipo “Texto”
y largo 10) y con la “Calculadora de campo” duplicar la informacion del campo original
“OBJECTID”. Esta cobertura no debe ser filtrada, dado que el indicador considera las
distancias a parques y plazas publicas sin distincion. Unicamente se debe renombrar como
“Catastro_AV”.

c) Elinsumo “Ejes Viales” no debe ser filtrado ya que, debido a la brecha temporal existente
entre el APC2023 y el CPV2024, algunos tramos de la red vial pudieron haber sido

24 El campo “MANZENT” corresponde a al cédigo Unico identificador de manzana o entidad segun corresponda.
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clasificados como rurales y posteriormente como urbanos, o viceversa. Por tanto, se debe
utilizar la cobertura completa, renombrandola Unicamente como “EjesAPC23”.

Sin embargo, previamente sobre este insumo se realizé un proceso de depuracién y
mejoramiento de la conectividad de la red para optimizar su desempeno en el analisis de
red. Para corregir y simplificar intersecciones se aplica la herramienta “Planarizar lineas”
con unatolerancia de 1 metro (Figura 86); se eliminan segmentos inconexos sin posibilidad
de unidn; se identificaron tramos aislados; se ajustaron pasos bajo y sobre nivel para evitar
conexiones indebidas entre vias de distinta jerarquia altimétrica; y, se realizaron
correcciones manuales en sectores relevantes para asegurar la consistencia topoldgica de
la cobertura.

Figura 86. Ejemplo de herramienta “Planarizar lineas”

- A1 @ e & W B[

Planarizar lineas

Divide todas las entidades de linea
seleccionadas donde se intersecan
¥y quita cualquier segmento de

§ . Planarizar lineas *
linea superpuesto. Se utiliza una
tolerancia cluster para buscar T T T
puntos de interseccion. |
Metros
.} Cancelar

Requiere una licencia estandar o
avanzada y estd deshabilitado con
una licencia basica.

@ Presione F1 para obtener mas
ayuda.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

d) Mediante la herramienta “De entidad a punto” (Figura 87), se deben transformar las
coberturas de poligonales a puntuales (manzanas urbanas y areas verdes), donde las
nuevas coberturas mantienen los mismos atributos que las iniciales. Se debe activar la
casilla “Dentro (opcional)”, para asegurar que el punto de salida (centroide) se ubique
fisicamente dentro de los limites de la entidad de entrada.

Figura 87. Herramienta “De entidad a punto” aplicado en “Catastro de Areas Verdes”

#, De entidad a punto = (m} *
Entidades de entrada Dentro (opcional)
| MnzCPV24_SIET - &
Clase de entidad de salida Especifica si se utilizaran centros

representativos de ubicaciones o

entidades de entrada contenidos por las
entidades de entrada como las

& Dentro (opcional X X .

a (o ) ubicaciones de puntos de salida.

C:\Indicadores_SIET\SIET_SOC43.gdbiMnzCPV24_SIETp

o

+ Desactivada: utiliza el centro
representativo de una entidad de
entrada como su ubicacidn de
punto de salida. Esta es la
opcion predeterminada. Puede
ocurrir que |a entidad de entrada
no siempre contenga esta
ubicacidn.

+ Activada: utiliza una ubicacion
contenida por una entidad de
entrada como su ubicacidn de
punto de salida.

Cancelar Entornos... << Ocultar Ayuda Ayuda de la herramienta

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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Tabla de Contenidos R x

Elessi=

e)

Para optimizar los calculos de analisis de redes, todos los insumos se deben dividir y
proyectar en sistemas de coordenadas WGS84—-UTM, segun la zona correspondiente del
territorio nacional?®;

e Zona12S: Isla de Pascua.
e Zona 18S: Regiones de Nuble al sur.
e Zona 19S: Regiones del Maule al norte.

Se recomienda crear “Dataset de entidades” por cada zona UTM y denominarlos “PASCUA”,
“REGIONES_18S” y “REGIONES_19S” segun corresponda. El uso de proyecciones UTM
permite trabajar en unidades métricas y reducir las distorsiones espaciales del territorio, lo
gue mejora la precision del calculo de distancias sobre la red vial. La proyeccién debe
configurarse en el marco de datos antes de iniciar el procesamiento. De esta forma, el
calculo del indicador se divide en 3 procesos independientes, diferenciados Unicamente por
la zona UTM correspondiente.

Por cada zona UTM, mediante la seleccidn y exportacidn de registros se debe obtener una
cobertura de puntos correspondiente a “MnzCPV24_SIET” y otra a “Catastro_AV”.
Asimismo, se debe obtener una cobertura de lineas correspondiente a “EjesAPC23”. De
esta forma, se obtienen 3 coberturas puntuales de manzanas urbanas, 3 coberturas
puntuales de areas verdes y 3 coberturas lineales de ejes viales. En la Figura 88, también
se aprecian los poligonos de manzanas urbanas y comunales para representacion.

Figura 88. Coberturas insumos del indicador SOC_43

5 = Capas
Catastro_AY_125p

Catastro_AV_185p

Catastro_AY_195p -

EjesAPC23_125 =

EjesAPC23_195

EjesAPC23_185 . .

MnzCPV24_SIET_125p .

MnzCPY24 SIET_185p

MnzCPY24_SIET_185p

MnzCPY24_SIET_125
MnzCPY24_SIET_135 L .
MnzCPY24 SIET_135

.
Comunal .

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

25 Cabe sefalar que no existen zonas urbanas en el Archipiélago Juan Fernandez, por tanto, para este indicador sélo se
utilizaran 3 zonas UTM.
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f)

g

El andlisis requiere la construccién de un “Dataset de red” a partir de la cobertura
“EjesAPC23”, el cual almacena las reglas de conectividad y los atributos necesarios para
modelar el desplazamiento sobre la red vial. Para ello, desde el “Catalogo” y en cada
“Dataset de entidades”, se debe agregar un nuevo “Dataset de red” (Figura 89).

Figura 89. Agregar nuevo “Dataset de red”

= & Inicio - Indicadores_SIET

= 3 SIET_SOC43.gdb

Bl pascun
T ReloN (2 Copiar
TP REGION
X Eliminar
Cambiar nembre
o Actualizar
Administrar r
| Nuevo 4 | ] Clase de entidad...
Importar v | Clase derelacién...
Exportar r
|Z] Descripcién del elemento... |r.-l,§ Dataset de red...
[ Propiedades... Hl Topologia.. Nuevo Dataset de Red
Estructura de parcela... Crea un nuevo dataset de red en
] Red geométrica.. este dataset de entidades.

Requiere la extension de Network
Analyst. Esta deshabilitado sila
extensién no estd marcada en el
cuadro de didloge Personalizar >
Extensiones.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

En la ventana emergente, se deben ingresar una serie de parametros en funcién de la
complejidad de los elementos de la red. En este caso, por cada zona UTM se deben usar las
siguientes configuraciones:

Se sugiere dejar el nombre por defecto “PASCUA_ND”, “REGIONES_18S_ND” o
“REGIONES_19S_ND” segun corresponda.

Seleccionar la clase de entidad “EjesAPC23_12S”, “EjesAPC23_18S” o
“EjesAPC23_19S” segln corresponda.

Seleccionar “No” en la pregunta “¢Quiere modelar los giros en esta red?”.

En la pestaia de “Configuracion de conectividad” no ingresar ninglin parametro.
Seleccionar “Ninguno” en la pregunta “¢Como desea modelar la elevacién de las
entidades de red?”.

En la pestana de “Especificar los atributos para el dataset de red”, dejar por defecto el
atributo “Longitud”, con tipo de uso “Coste”, en unidades “Metros” y tipo de datos
“Doble”.

En la pestaiia de “Modo de viaje” no ingresar ningun parametro.

Seleccionar “No” en la pregunta “;Quiere establecer las configuraciones de las
indicaciones para conducir para este dataset de red?”.

En la pestana de “Indice de area de servicio” no ingresar ninguin parametro.

Por ultimo, se presenta el resumen de los parametros ingresados (Figura 90):
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Figura 90. Resumen de parametros para el “Dataset de red”

Nueveo Dataset de Red

Resumen:

Mombre: PASCUA_ND
Tipo: Dataset de red basado en geodatabase
Version: 10.1

Fuentes:
Fuentes de gje:
EiesAPC23_125

Conectividad:
Agrupar 1
Conectividad de gje
EjesAPC23_12S (Extrema)

Modelo de elevacidn: Ninguno

Atributos:
Longitud:
Tipo de uso: Coste
Tipo de datos: Doble
Tipo de Unidades: Metros
Usar por defecto: Verdadeno
Evaluadores de atributo de la fuente:
EjesAPC23_125 (Desde-A) Campo
Idioma: VBScript
Expresidn: [Shape]
EjesAPC23_125 (A-Desde): Campo
Idioma: VBScript
Expresidn: [Shape]
Evaluadores de Atributos predetemminados:
Ejes predeterminados: constante = 0
Cruces predeteminados: constante = 0

Indicaciones:
Direcciones configuradas: Mo

X

-Para configurar direcciones, al menos un origen de eje debe tener un nombre de campo de calle asignado

Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Unavez creado, se agrega el “Dataset de red” (por ejemplo, “PASCUA_ND”) y las coberturas
relacionadas a la vista de ArcMap (Figura 91):

Figura 91. Vista del “Dataset de red” para “PASCUA_ND”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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b.2) Andlisis de red con “Network Analyst”

En esta seccidn se describe el analisis de red realizado en ArcMap. No obstante, algunas imagenes
presentan datos censurados o anonimizados en resguardo del secreto estadistico del INE, con el fin
de impedir la identificacidn directa o indirecta de personas y/o viviendas.

El procedimiento comprende los siguientes pasos:

a) Para habilitar la extension “Network Analyst”, se debe ingresar al menu “Personalizar —
Extensiones”. Una vez activa la barra de herramientas, se debe crear la cobertura de analisis
de red, seleccionando la opcidon “Matriz de coste OD nueva” (Figura 92). Con esta accidn, se
agregara como una nueva cobertura en la tabla de contenidos.

Network Analyst = Fr:}

Figura 92. Menu “Network Analyst”
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Matriz de coste OD nueva

Crea una capa de analisis Matriz
de coste OD. L3

El solucionador de matriz de coste
de origen-destine (OD) encuentra
y mide las rutas de coste minimo
a lo largo de la red desde varios
origenes a varios destinos. La
instalacién mas cercana y el
solucionador de matriz de coste
de OD son similares, Si no necesita
la geometria de rutas, escoja la
matriz de coste de OO ya que
puede resolver problemas mas
grandes, y por lo general resuelve
los problemas mds rdpido que la
instalacidn mas cercana.

Esta desactivado si una capa de
dataset de red no se encuentra en
la tabla de contenido.

Tabla de Contenidos

[0 ¢ 8=

= = Capas
= Matriz de coste OD
=[] Origenes
@ Error
(@ Localizado
2(C) No ubicado
=[] Destinos
. Error
|:| Localizado
2] Mo ubicado
=[] Barreras de punto
9 Error
ORestriccic'un
o Coste agregado
= Lineas
| ineas
=[] Barreras de linea
= Restriccion
e Coste en escala
=[] Barreras de poligono
nRestriccién

Coste en escala

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

b) Para habilitar la ventana de trabajo, se debe activar el primer boton de la barra de

herramientas de “Network Analyst”

Metwork Analyst =

origenes y destinos segun lo siguiente:

Ex

-F | En esta vista, se deben cargar los

e Losorigenes (Figura 93) corresponden a la cobertura puntual “MnzCPV24_SIET_12Sp”
y se debe utilizar el campo “MANZENT_T” como identificador Unico en “Campo de

ordenacion” y “Name”. La tolerancia de busqueda se define en 5.000 metros.
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Metwork Analyst

Figura 93. Carga de origenes para manzanas urbanas
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B Abrir Tabla de Atributos
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< Exportar Datos... Ireras de punto
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B Buscar direccion... frestriccion
oste agregado
Cargar ubicaciones... ea
Recalcular campos de ubicacion, ¢ ILinea

Propiedades...

‘Cargar ubicaciones

Network Analyst

Carga registros, entidades,
gréficos u otros objetas de analisis
de red en la clase de analisis de

1 red activa.

CBEtE en escals

Cargar ubicaciones

[& MnzcPv22_SIET 125p
{8 Mostrar sélo capas de punto

Cargar desde:

Cargar sélo flas seleccionadas

Campo de ordenacion: ~ MANZEMT_T ~

Propiedades del anélisis de ubicadidn

Propiedad Campo valor predeterminado
Name MANZENT_T

TargetDestinationCount

CurbApproach Cuslquier lado del vehiculo

Cutoff_Longitud

Posicién de la ubicacién
O Usar geometria
Metros ~

Tolerancia de bisqueda: 5000

() Usar campos de ubicadién de red

Propiedad Campo
SourcelD
SourceQID

PosAlong
Cidnn e

Acerca de cargar ubicaciones Cancelar

Opdiones avanzadas. ..

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Los destinos (Figura 94) corresponden a la cobertura puntual “Catastro_AV_12Sp” y se
debe utilizar el campo “ID_AV” como identificador Unico en “Campo de ordenacién” y
“Name”. La tolerancia de busqueda se define en 5.000 metros.

Figura 94. Carga de destinos
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<& Exportar Datos... Error
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Cargar ubicaciones... Lineas

&

Recalcular campos de ubicacion|

Propiedades...

Farga completa - 53 "Origenes” ubicado

Cargar ubicaciones

Carga registros, entidades,
gréficos u otros objetos de analisis
de red en la clase de analisis de
red activa.

Cargar ubicaciones

& Catastro_AV_125p
{8 Mostrar sélo capas de punto

Cargar desde:

Cargar sélo filas seleccionadas

Campo de ordenacién:  ID_AV ~

Propiedades del analisis de ubicacion

Propiedad Campo valor predeterminado
Name D_Av
CurbApproach Cuslquier lado del vehiculo

Posicién de la ubicacidn
O Usar geometria
5000

Tolerancia de bisqueda: Metros ~

(0 Usar campos de ubicadién de red

Propiedad Campa
SourcelD
SourceQID

Posalong

S

Acerca de cargar ubicaciones Cancelar

Opciones avanzadas...

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Unavez cargados, los origenes y destinos se visualizaran con la simbologia de la “Matriz
de coste OD” correspondiente (Figura 95):
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Figura 95. Visualizacidn de origenes y destinos cargados
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

c) Para establecer las propiedades del analisis de red (Figura 96), se debe ingresar a las
propiedades de la capa “Matriz de coste OD” y la pestaiia “Configuracion de analisis”, donde

se ingresan los siguientes parametros:

e Impedancia: Longitud (Metros).
e Valor limite predeterminado: Ninguno.

e Destinos para buscar: 1.
e Giros en U en cruces: Permitido.
e Tipo de forma de salida: Linea recta.

Figura 96. Propiedades de capa “Matriz de coste OD”
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(7] Errur. ) ‘:, Guardar Coma Archivo de Capa... o ite predeterminade: quncunos .

EIRentici) @ Cror pacnte de copen

Coste agr ) )

_Oc » o )

wmlineas | B Solucionar
= Barreras de | Recalcular campos de ubicacion. 3

—Eestrlc[lu ‘ “f Propiedades... Tipo de forma de salida:

cmCoste en
£~ Barreras de poligono Propiedades de capa Utiizar jerarquis

) Restriccion Mostrar las propiedades de esta .

) Coste en escala cape 18 1gnorar ubicaciones o validas

PASCUA_ND_lunctions
PASCUA_ND

Catastro_AV_125p
MnzCPV24 SIET 125p
MnzCPV24 SIET_125
Comunal

#Acerca de |a capa de andlisis del matriz de coste OD

Cancelar Apligar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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d) Una vez configurado el modelo, se debe ejecutar el andlisis de red mediante el boton
“Solucionar” de la barra de herramientas (Figura 97). De esta forma, el algoritmo calcula el
recorrido de menor longitud entre cada manzana urbana y el area verde mas cercana
utilizando la red vial disponible.

Figura 97. Ejecutar analisis de red con icono “Solucionar”

Network Analyst = S PASCUA ND ~ H2 M -

& s @

¥ Solucionar

* @

+| Ejecuta el analisis.
o ®

®

~

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Como resultado se genera una cobertura temporal denominada “Lineas”, la cual contiene
el campo “Name” con el vinculo entre la manzana urbana (MANZENT_T) vy el area verde
(ID_AV) mas cercana; y el campo “Total_Longitud” con la distancia minima en metros para
cada origen-destino.

Las coberturas resultantes deben exportarse para cada una de las 3 zonas UTM procesadas.
Para las manzanas urbanas se recomienda utilizar como  nombre
“Resultados_XXX_Distancia_Urb”, reemplazando XXX por 12S, 18S y 19S segun
corresponda (Figura 98).

Figura 98. Resultado exportado del analisis de red

Tabla de Contenidos rx

= = Capas
= Resultados_125_Distancia_Urb
=] Matriz de coste QD
= Origenes
@ Error
@ Localizade
2(2) No ubicado
-4 Destinos
Il Error
[ Localizade
2] No ubicado
¥ Barreras de punto
@ Error
oRastriccm’n
OCoste agregado
= Lineas
=== ineas
=1 Barreras de linea
s Restriccion
—mCoste en escala
=-[F Barreras de poligono
[E)Restriccisn
(7] Coste en escala
= PASCUA_ND_lunctions
°

= PASCUA_ND

Ejes
= Catastro_AV_125p
L B|&un —
= [ MnzCPV24 SIET_125p
- Tabla (8
5 B MnzCPV24_SIET_125 SRR
Resultados_125_Distancia_Urb
5 [ Comunal Shape * Name OriginiD_|__DestinationiD DestinationRank | _Total Longitud | Shape Length
¥ | Polilinea 5201011001 -971 1 2 1 3370541818 1741339327
| |Poliinea_[5201011001  -971 2 2 1 2935501126 2495 387724
[IPoliinea _[5201011001  -971 3 2 1 2908,746537 365
Poiiinea __|5201011001, - 971 4 2 1 2217934249 1218,334809
[ |Poliinea [5201011001  -974 5 5 1 2276227611 1953,346136
Poiiinea __|5201011001, - 974 3 5 1 3312,218937 2797,233961
[ |Poliinca_[5201011001 - 971 7 2 1 1719006672 1190,968812
[ IPoliinea _[5201011001, 974 8 5 1 2785 823208 2461,983982
Poiiinea __|5201011001, - 974 9 5 1 1552519168 1248,996838
[ |Poliinea_[5201011001  -971 10 2 1 837,786701 530,181683
Poiiinea __|5201011001, - 971 1 2 1 1611,43174 803275875

Mo 15 n E (0 de 59 Seleccionado)

Resultados_125_Distancia_Urb

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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b.3) Obtencion del indicador comunal

Los resultados obtenidos del analisis de red corresponden a las distancias minimas calculadas entre
cada manzana urbanay el &rea verde publica mas cercana. Para la construccion del indicador a nivel
comunal, es necesario incorporar la poblacion de cada manzana urbana y posteriormente realizar
la agregacion de los resultados a nivel comunal.

Con el fin de que el indicador represente la accesibilidad de la poblacidn, las distancias se ponderan
segun la proporcion de poblacion de cada manzana urbana respecto del total urbano comunal. De
este modo, las manzanas con mayor poblacién tienen una mayor incidencia en el resultado final,
evitando asignar el mismo peso a manzanas con tamanos poblacionales diferentes. Para este
proceso se deben seguir los siguientes pasos:

a) Desde la tabla de atributos de la cobertura original “MnzCPV24_SIET”, seleccionar la
herramienta “Resumir”. En la ventana de configuracion, definir “CUT” como campo de
agrupacion y aplicar la estadistica “Suma” sobre el campo “POB_TOT”?¢. Se recomienda
exportar la tabla resultante con el nombre “Sum_CUT_CPV24_MnzUrb”. De esta forma, se
obtiene la poblacién urbana de cada comuna (Figura 99).

Cabe senalar que la suma se obtiene sélo para 318 comunas, las que corresponden a
aquellas comunas que presentan poligonos de manzanas urbanas con viviendas totales
mayores a 0, seguin la cobertura original “MnzCPV24_SIET”.

Figura 99. Resumir estadisticas del campo “CUT” y suma del campo “POB_TOT”

Tabla
- BT
MnzCPV24_SIET
CUT. 1 manzewr 7 | wvivtor | PpoB TOT
L Ordenascendente
S Orden descendente —
o avanzado. | -
1 Resumir..
¥ Estadisticas... —
Calculadora de campo... Resumir
Calcular geometria... Crea una tabla de resumen Tabla R x
u 1 agrupada por los valores en este
Desactivar campo campo. El didlogo que aparece le E-=s-mE
Inmovilizar/movilizar columng PETTIEE €legir si s¢ resumirén Sum_CUT_CPV24_MnzUrb x
todos los registros o solamente los
X Eliminar campo registros seleccionados. OBJECTID:| cuT- [ sum POB
» 1101 188761
= 107 1 35
401 12104
N 404 72
N S i 408 565
S S R 2 101 388478
S S 102 13104
La opcion Resumir crea una tabla nueva que cotene un registro para cada S04 11120
|| valordnico del campo seleccionado. junto con estadisticas resumiendo 2201 155082
[ cualquiera de los otros campos 03 sis
S S . 2301 2378
N 1. Seleccionar un campo a resumir: e e
2| cuT ~ 3nm 160462
ooty L | . o - 4 3102 1658:
1101 | 1101021001 2. Begiruna o més estadisticas de resumen para que se incluyan en la 303 9115
1011101021001 | tabla de salida 2201 1019
1101 1101021001 OBJECTID 3202 1055
= VIV_TOT 330 4418
(L) ) oron (0 de = PoBTOT 33['3 ;;;2
WinzEPVIL SIET ini
S = L winimo » 1| 218291
L] Méximo 22 2 238926
[ Media 3 9580
Suma 4 4 1088
[ Desviacion Tipica 5 8 15767
[ Varianza 26 420 20267
MANZENT_T 4202 1965
4203 17755
4204 15319
3. Especiicar la tabla de salida 2301 89295
SIET_SOC43.gdb\Sum_CUT_CPV24_MnzUrs =] 4302 5501
32 4303 14044
3 4304 5610
Resumir solo los registros seleccionados 4 S0t 277116
"o 1w E (0 de 318 Seleccionada)
Acerca del resumen de datos Cancelar MAzCPV24 SIET | Sum_CUT_CPV24 MnzUrs

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

26 En este caso el campo “POB_TOT” corresponde a la poblacién total de la unidad territorial procesada (manzana urbana) y
el campo “Sum_POB_TOT” corresponde a la suma de la poblacion de las manzanas urbanas de cada comuna obtenida
mediante la herramienta aplicada.

91



b) Mediante la herramienta “Fusionar”, se deben agrupar las 3 coberturas con los resultados
generados por el analisis de red de cada zona UTM: “Resultados_12S_Distancia_Urb”,
“Resultados_18S_Distancia_Urb” y “Resultados_19S_Distancia_Urb” (Figura 100). Se
recomienda utilizar el nombre “Resultados_Distancia_Urb”.

Figura 100. Herramienta “Fusionar” aplicado a coberturas de resultados

#, Fusionar - [u] X
Datasets de entrada ~ | Dataset de salida Tabla.
\ Ie ol
Dataset de salida que EMEMLL ]
< Resutados_125_Distancia_Urb + contendra todos los Resultados_Distancia_Urb
< Resutados_185_Distanda Urb datasets de entrada = OriginiD | Destinationid Total Longitud | Shape Length
<"»Resultados_195_Distancia_Urb x combinados. aliinea T 2671 54.006547 0514
oliinea 2 2585 1237531 1237
4+ oliinea 3 2588 00,28580 0394
ollinea 4 2558 46,5457 0972
3 oliinea 2585 73,7007: 1561
olinea 2588 32,0475 0845
oliinea 7937 57,0059 0659
oliinea 257 157,9307" 1450
oliinea 257 98,108 0609
Dataset de salida olinea 257 49,245852 02219
o - oliinea 257 924565 01216
C:\Indicadores_SIETISIET_SOC43.gdb\Resultados Distanda_Urb 4 e e T 5702
Mapa de campo {opcional) olinea 257 89310 00753
= ollinea 4 257 20884; 01259
ga"‘elge“‘]) + oliinea 257 84765 02284
£2-OrignID {Largo) oliinea 257 946554 01558
DestinationID {Larga) x oliinea 257 200,801 01844
DestnationRank (Largo) oliinea 257 325,597148 0,00303
Total_Longitud (Doble) oliinea 257 341,013826 0,00279
(- Shape_Length (Doble) 1+ [ Poiiinea 25 2653 269,705645 000161
Tl 0 b b (0 de 166550 Seleccionada)
v {Reshfades Distancia. Urb:
Aceptar Cancelar Entornos... | <<OadtarAyuda | Ayuda de la herramienta

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

c¢) En la cobertura “Resultados_Distancia_Urb” se debe extraer el codigo “MANZENT_T”
desde el campo “Name”. Para ello, agregar el campo “ORIGEN” (tipo “Texto” y largo 14) y
con la “Calculadora de campo” aplicar formula “ORIGEN = Left([Name],14)”.

d) Para vincular cada manzana urbana con las distancias minimas individuales, la cobertura
original “MnzCPV24_SIET” debe unirse con la cobertura “Resultados_Distancia_Urb”,
usando como identificador el campo “MANZENT_T” y “ORIGEN” respectivamente (Figura
101).

Figura 101. Herramienta “Union” para vincular distancias minimas individuales

Tabla de Contenidos. 3%

EEEE A=

£ Capas
[ Catastro_AVp Datos de Unién X

La Uni6n e permite incorporar datos adiconales a esta tabla de atributos de la
apa, con o que puede por ejemplo, simboi zar les entidades deIa capa ufiizando
estos datos,

2Qué quiere unir a esta capa?

Unir atrbutos desde uns tabla v
BRC ] in=CPvos SEET 1. Elegi ¢l campo e esta capa en ¢l que se basars a Uricn:
B Copiar [ ]
MANZENT T v
BB Comunl ¢ giminar

2.Flegr |2 tabla 3 uni 2 esta c2pa, o cargar |2 tabla desde el isco:
EE  Abrir Tabla de Atributos

Uniones y Relaciones » Unién. | [#* Resutados_Distancia_Urb RaN=)
{8 Mostrar las tablas de atributos de las capas en estalista

@ Acercaracapa Eliminar Unisn(es)[ | -

Relacion. _—
3. Blegir el campo ena tabia en el que se basard la uridn:

» e .
; Opdiones de Unidn

© Mentener todos los registros

Une datos a la capa o tabla

Rango de Escala Visible » Eliminar Relacién(s  independiente baséndose en un

atributo comiin, ubicacion
elacién

Utilizar Niveles de Simbolos

espacial o
Seleccion » exstente.

fino se muestran en la tabla de:
sin correspondencia contendrn valores
mpos que se incorporen 3 la tabla destino

Etiquetar Entidades

Editar entidades » Tedos prs todes
desde a b

S0 Convertir Entidades a Graficos... Ome

ne una correspondendia
con la tabla de unidn, este registro es eliminado de la tabla
destno resuitante.

Convertir Simbolagia s Representacion,

Datos. »

> Guardar Como Archivo de Capa.. validar urién
> Crear paquete de capas..
[ Propicdades. 5
‘Acerca de los datos de unién =

j@eien —

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

e) Paravincular cada manzana urbana con la poblacion urbana comunal, la cobertura original
“MnzCPV24_SIET” debe unirse con la estadistica “Sum_CUT_CPV24_MnzUrb”, usando
como identificador el campo “CUT” en ambos casos (Figura 102).
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Figura 102. Herramienta “Union” para vincular poblacién urbana comunal

Tabla de Contenidos: ax

B & Capas
5 [ Catastro AVp

L
1 B Resuitados Distancia_Urb

O Analisis de red

X Eliminar

EE  Abrir Tabla de Atributos
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Unién
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Rango de Escala Visible
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Seleccion

Etiquetar Entidades

Editar entidades

%o Converti Entidades  Graficos.
Convertir Simbolagia « Representacién.
Datos

<& Guardar Como Archivo de Capa.

i Crear paquete de capas.

[ Propiedades.

Relacién

Eliminar Unin(es)

Eliminar Relacion(s

Unién

Une datos a la capa o tabla

[EEYERD

atributo comiin, ubicacién
espacial o clase de relacion
exdstente.

independiente baséndose en un

Datos de Unién X
La Uridn le permite incorporar datos adicdonales a esta tabla de atributos dela
apa, con 1o que puede por ejemplo, simbolizar las entdades de a capa utiizando
estos datos.

£Qué quiere unir a esta eapa?

unir atributos desde una tabla ~

1. Blegir ¢l campo de esta capa en el que se basard la Unidn:

for g

2. Elegirla tabla a uni a esta capa, o cargar la tabla desde ol disco:

[ Sum_cUT_cPV24 Mzl =]
B Mostrar las tablas de atrboutos de kas capas en esta sta

3. Blegr o campo enla tabla en el que se baserd la uridn:

Opciones de Urién
O Mantener todos los registros
Todos los registros enla tabla destino se muestran enla tabla de.
egistros sin correspondencia contendran valores

nulos para todos los campos que se incorporen a la tabla desting
desdea tabla a unir,

(OMeantener sglo os registros coincidentes

Siunregistro enla tabla destino o tiene una correspondendia
on l tabla de unin, este regstro es eiminado de la tabla
desting resultante,

Valdar urion

cerca de los datos de unign

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026).

f) El resultado de las uniones debe exportarse en una nueva cobertura con el nombre
“MnzCPV24_SIET_Distancia”. En la Figura 103 se presenta la tabla de atributos respectiva.

Figura 103. Tabla de atributos de “MnzCPV24_SIET_Distancia”

Tabla

- 1B

MnzCPV24_SIET_Distancia
CUT| MANZENT T | VIV TOT | POB TOT | Total Longitud ORIGEN CUT 1] Sum POB TOT

b | 1101 |1101011001 54,096547 1101011001 1101 189781
1101 1101011001 123,75311| 1101011001 1101 189761
1101 1101011001 100,255806 (1101011001 1101 189761
1101 1101011001 246,646701 | 1101011001 1101 189761
1101 (1101011001 173,700725 (1101011001 1101 189761
1101 1101011001 132,047986 1101011001 1101 189761
1101 1101011001 187,005914 /1101011001 1101 189761
1101 (1101011001 157.930756 1101011001 1101 189761
1101[1101011001 92.109834| 1101011001 1101 189761
1101[1101011001 249,449452 [ 1101011001 1101 189761
1101 1101011001 105,924565 1101011001 1101 189761
1101 (1101011001 212,113684 1101011001 1101 189781
1101 1101011001 112,883108] 1101011001 1101 189761
1101 1101011001 114,255842 (1101011001 1101 189761
1101 1101011001 316,847654 1101011001 1101 189761
1101 (1101011001 169 465545 (1101011001 1101 189761
1101 1101011001 209,3017 1101011001 1101 189761
1101 1101011001 325,567148 1101011001 1101 189761
1101 (1101011001 341,013826 (1101011001 1101 189761
1101[1101011001 269,705645 | 1101011001 1101 189761
1101[1101011001 406966613 (1101011001 1101 189761
1101 1101011001 321,683405 1101011001 1101 189761
1101 (1101011001 364, 571903 (1101011001 1101 189781
1101 1101011001 197,655495 1101011001 1101 189761
1101 (1101011002 72,88618|1101011002 1101 189761
1101 1101011002 105,538823 1101011002 1101 189761
1101 (1101011002 151,921528 | 1101011002 1101 189761
1101 1101011002 129,311655 (1101011002 1101 189761
1101 (1101011002 150,863945 1101011002 1101 189761

o4 1T om E (0 de 167760 Seleccionada)

MnzCPV24_SIET_Distancia

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

g) Paraobtener la proporcion de poblacion de cada manzana urbana respecto del total urbano
comunal, se debe agregar el campo “POND_POB” (tipo “Doble”) y con la “Calculadora de
campo” aplicar formula “POND_POB = [POB_TOT] / [Sum_POB_TOT]” (Figura 104). Esta
proporcion corresponde al factor de ponderacién utilizado para calcular el indicador

comunal.

93



Figura 104. Calculo del campo “POND_POB”

Caleuladora de campo X
Analizador
© VB Script () Python
Campos: Tipo: Funciones:
cuT - . Abs ()
°N|.|mero A ()
VIV_TOT Cos()
POB_TOT o(c::riwtt:r:: Exp ()
MANZENT_T - Fix ()
Total_Longitud nt()
L (CFecha Log ()
ORIGEN sin()
cuT_1 Sar( )
Sum_POB_TOT Tan ()
POND_POB
[)Mostrar bloque de cédigo <[ 8 + _
POND_POB =

[POB_TOT]/ [Sum_POB_TOT]

Acerca del célculo de campos Borrar Cargar... Guardar...

Aceptar Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

h) Para obtener las distancias minimas ponderadas por la proporcidén de poblacion de cada
manzana urbana, se debe agregar el campo “DISTANCIA_POND” (tipo “Doble”) y con la
“Calculadora de campo” aplicar formula “DISTANCIA_POND = [POND_POB] *
[Total_Longitud]” (Figura 105).

Figura 105. Calculo del campo “DISTANCIA_POND”

Calculadora de campo x
Analizador

© VB Script (CIPython

Campos: Tipa: Funciones:
vIv_ToT © nimero :E-ns (( ))
POB_TOT Cos ()
MANZENT_T Qcade'“d: de en()
Total_Longitud COMACEISS g ()
ORIGEN OFecha Int()

Log ()

cuT_1 sin ()
Sum_POB_TOT Sar ()
POND_POB Tan ()
DISTANCIA_PCND

[ Mostrar blogue de cédigo
DISTAMCIA_POND =
[POND_POB] * [Total_Longitud]

Acerca del céloulo de campos

Borrar

Cargar...

Aceptar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).




i) Paraobtenerelindicador urbano a nivel comunal, desde la tabla de atributos de la cobertura
“MnzCPV24_SIET_Distancia” se debe aplicar la herramienta “Resumir”. En la ventana de
configuracién, definir “CUT” como campo de agrupacién y aplicar la estadistica “Suma”
sobre el campo “DISTANCIA_POND”. Se recomienda exportar la tabla resultante como
archivo de texto y con el nombre “Resultados_SOC43_Distancia_MnzUrb.txt” (Figura 106).

Figura 106. Resumir estadisticas del campo “CUT” y suma del campo “DISTANCIA_POND”

Tabla 7 x
ERIE ML 1]
MnzCPV24 SIET_Distancia x | | Resumir X
UL Total Longitud IGEN ST m— [ oun pos | msTANCIA POND La opcién Resumi crea una tabla nueva que contene un registro para cada
— Orden ascendente ;“3“?‘:5:7 :;; A 3?17: ; :i:‘; | valor tinico del campo seleccionado, junto con estadisticas resumiendo
o 7531 X X cuslquiera de los otros campos
u Orden descendente 00,29580 89T 0047 4757 = >
- Ordenamiento avanzado... 4664570 897 000285 07018 1. Seleccionar un campo a resumir:
| 73,70072: B9T 0 |
u Resumir.. 32,047988 [ 1101 397¢ 000116 015309 | cut -
- BaT 0021 00392: 3 . "
— Estadisticas.. Resumi X 00 2. Hlegiruna o més estadisticas de resumen para que se incluyan en la
u esumir g 0364 057426 tabla de salida
— Calculadora de campo... Crea una tabla de resumen o o o Ut
O Calcular geometria ’9”“‘1;?’”“ valeres &n é“T EX 1 022328 Sum_POB_TOT
] ‘WF:' i 121090 que aparece fe 897 1 108426 POND_FOB
N Desactivar campo permite elegir s se resumiran a57 n e 128 2 DISTARGIA POND
todos los registros o solamente los o = s ‘
— Inmovilizar/movilizar columna registros seleccionades. . z o EMWW
(1ot . Masimo
(| 1101 % Eliminar campo T T gt l 026615
| 1o B 209,8017 Bg7! 364 076287 £ Meda
[ ] 1101 [*f Propiedades... 32558714 33T 4 015442 W] Suma
- 341,013626 BT 3 046724 [] Desviacién Tipica
u 268,70564: B9T 4 065379 [ Vananza
u 406,98881 zar il 763487
321683405 BT 159 513646
5 Trr o X = 3. Especficar la tabla de salida
u 197,655488 zar 0,008 173948 cadores_SIET\Resuitados_SOC43_Distancia_MnzUbbd S
1101 [1101011002 | 72,88618] 1101011002 1101 189761 0,002145 0156327
1101[1101011002 | 105,538623 (1101011002 101 183761] _ 0,00302 0318684
1101[1101011002 | 151,621528 1101011002 101 189761 0,001217 0,184937 Resumir solo los registros seleccionados
1101 [1101011002 | 129,311655 (1101011002 1101 189761 0,00038 0,050427
1101[1101011002 150,863845 1101011002 101 183761] _0,000522 0,076707
Acerca del resumen de datos e Cancaa;
o 0 » n [E]S | ©de 167780 Seleccionado)

MnzCPY24_SIET Distancia

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

i) Para obtener el indicador compilado a nivel nacional, se deben vincular los resultados
urbanos en Excel con el listado de 345 comunas del SIET-Chile?’, con los siguientes
campos:

e COD_COM: Cddigo territorial de la comuna segun la Division Politica Administrativa.
Corresponde al campo “CUT” de los resultados exportados.

e COMUNA: Nombre de la comuna segun la Divisién Politica Administrativa.

e CLASIFICACION COMUNAL PNDR 2024: Clasificacién comunal segln Politica Nacional
de Desarrollo Rural, actualizada con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2024.

e SOC_43 COMUNAL: agregar campo para el indicador comunal.

k) Desde Excel importar los resultados del archivo de texto en la pestaia “Datos”, mediante la
opcion “Obtener datos externos” y seleccionando “Desde texto”. Buscar en el directorio la
ubicacion de los archivos (Figura 107).

En la ventana emergente seleccionar: en el paso 1) la opcion “Delimitados”; en el paso 2)
la opcidn “Punto y coma”; en el paso 3) la opcion “General” y finalizar. Por ultimo, escoger
la opcion de importar datos en “Hoja de calculo nueva” y renombrarla como “Resultados”.
Repetir el proceso para los resultados urbanos y rurales, pero importando ambos en la
misma hoja de calculo. Finalmente, guardar el archivo Excel como
“Resultados_SOC_43.xlsx”.

27 Esta informacion se encuentra disponible en la plataforma SIET, en la seccién de descargas de resultados (archivo Excel).
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Figura 107. Importar archivo de texto desde Excel
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1 H 2024
2 1101 1QUIQUE Urbana
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4 1401 POZO ALMONTE Rural

5 [1402 CAMIRIA Rural

6 1403 COLCHANE Rural
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5 1405 PICA Rural
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© No impartar columna (saltar] 4 3 1201 402 266,5528301
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7 6 2101 3413 4083603384
i 8 7 2102 156 217,3724576
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Cancelar < Atrds S0C43 | Resultados @

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

DAT(

oL

) Luego, se deben vincular los resultados urbanos con el listado comunal, utilizando
conjuntamente las funciones “BUSCARV” y “SI.ERROR”, donde el campo de busqueda debe
ser el campo “CUT” y se deben ingresar las férmulas segun lo siguiente (Tabla 10):

Tabla 10. Funciones para vincular resultados con comuna

Campo

Férmula

SOC_43 COMUNAL

=SI.ERROR(BUSCARV(A:A;Resultados!B:D;3;0);"Sin datos")

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Cabe senalar que las celdas son referenciales y pueden variar dependiendo de la ubicacion
de los valores en la hoja de resultados. Asimismo, las comunas que no obtuvieron
resultados quedaran consignadas automaticamente con la glosa “Sin datos” (Figura 108).
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Figura 108. Resultados indicador SOC_43

1
2 IQUIQUE Urbana

3 (1107 ALTO HOSPICIO Urbana

4 1401 POZ0 ALMONTE Rural 266,59

5 (1402 CAMINA Rural Sin datos
6 (1403 COLCHAME Rural Sin datos
7 1404 HUARA Rural 186,04

8 |1405 PICA Rural 271,65

g 2101 ANTOFAGASTA Urbana 408,36

10 |2102 MEJILLONES Rural 217,37

11 (2103 SIERRA GORDA Rural Sin datos
12 |2104 TALTAL Rural 325,58

13 (2201 CALAMA Urbana 281,29

14 (2202 oLLaGUE Rural Sin datos
15 (2203 SAN PEDRO DE ATACAMA: Rural 340,94

16 (2301 TOCOPILLA Rural 469,68

17 (2302 MARIA ELENA Rural 218,33

Resultados *®

S0C 43

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, la formula del indicador “Distancia a areas verdes en zonas urbanas” se
presenta en el Cuadro 7:

Cuadro 7. Formula de calculo del indicador SOC_43

n

P;
SOC 43, = Z<F x Dl-)
c

i=1
Donde:
S0C_43; Distancia a areas verdes en zonas urbanas para la comuna cen el afo t.
D; Distancia minima entre la manzana urbana i y el area verde publica mas cercana.
P; Poblacién de la manzana urbana i.
P, Poblacion urbana de la comuna c.
n NUmero de manzanas urbanas de la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La expresién anterior corresponde a un promedio ponderado por la distribucion de la
poblacion entre las manzanas urbanas de cada comuna, obtenido mediante la suma de las
distancias minimas ponderadas por la proporcion de poblacion de cada manzana urbana
respecto del total urbano comunal.

¢) Consideraciones sobre los resultados

La fuente oficial de informacién poblacional a escala subcomunal proviene del CPV del INE, cuyo
periodo de actualizacion es de aproximadamente 10 anos.

El Catastro de Areas Verdes fue elaborado exclusivamente para las zonas urbanas definidas por el
CPV2024, es decir, aquellas comprendidas dentro del limite urbano censal. En consecuencia, los
metros cuadrados de areas verdes por comuna se relacionan Unicamente con la poblacion residente
habitual censada dentro de dichas zonas urbanas. Para el calculo, se considera Unicamente la
poblacion residente habitual que pudo ser asignada a una manzana censal urbana; por lo tanto, no
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se incluyen las personas censadas en operativos de recuperaciéon que no pudieron ser vinculadas a
una de estas unidades.

El Catastro de Areas Verdes corresponde a la actualizacion de la version elaborada en 2018. En este
proceso se mantuvieron los mismos criterios para determinar la inclusion o exclusion de espacios
publicos, a partir de la revision de multiples insumos disponibles (principalmente el Catastro de
Parques Urbanos del MINVU, imagenes satelitales actualizadas y el proceso de Actualizacion
Cartografica Continua del INE). Ademés de incorporar nuevos elementos, esta actualizacion
permitié mejorar o ajustar la geometria de plazas y parques, e incluso eliminar registros que ya no
cumplian con la definicion de area verde multifuncional vigente.

El indicador no es comparable con el indicador del SIEDU, debido que en el sistema de origen las
variables de parques (BPU_22) y plazas (BPU_20) publicas estaban desagregadas.

El procedimiento documenta la metodologia utilizada para el calculo de los indicadores publicados
en la version vigente del SIET-Chile. Las actualizaciones metodoldgicas que puedan derivarse de
futuras revisiones del proceso de calculo seran incorporadas en las versiones correspondientes de
este documento.
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SOC_34 Traslado vehicular a centros de salud primaria

SOC_36 Traslado vehicular a establecimientos de enseianza parvularia
SOC_38 Traslado vehicular a establecimientos de ensefianza basica
SOC_40 Traslado vehicular a establecimientos de enseiianza media
SOC_42 Traslado vehicular a servicios operativos de carabineros

Dimension Social

Los indicadores de traslado vehicular miden la accesibilidad comunal hacia equipamientos de uso
publico, con el objetivo de evaluar las condiciones de acceso de la poblacidn a través de la red vial
y su contribucion a la calidad de vida a nivel nacional.

Los indicadores corresponden a la mediana comunal de los tiempos minimos de traslado vehicular
entre los centroides de cada unidad territorial (manzana urbana o entidad rural, segun corresponda)
y el equipamiento mas cercano. Los tiempos de traslado, expresados en minutos, se obtienen
mediante un analisis de redes sobre la red vial existente y la mediana?® se calcula considerando
conjuntamente todas las unidades territoriales de la comuna. Esta medida permite representar el
tiempo de traslado caracteristico de la comuna, reduciendo la influencia de valores extremos que
podrian afectar la representatividad del indicador.

El procesamiento se realiza en un software SIG, utilizando técnicas de analisis de redes para
identificar los recorridos de menor tiempo a través de la red vial entre los puntos de origen y destino.
Los indicadores considerados en este capitulo comparten una misma metodologia de calculo,
diferenciandose Unicamente en la cobertura utilizada como destino del analisis de red (centros de
salud primaria, establecimientos educacionales o servicios operativos de Carabineros, segun
corresponda), manteniéndose inalterados los procedimientos de preparacion de insumos,
configuraciéon del analisis de red, calculo de los tiempos minimos de traslado y obtencion de la
mediana comunal descrito en este documento.

a) Gestion del insumo de informacion

En primer lugar, se requiere un set de insumos que son comunes para todos los indicadores de
traslado vehicular:

e Ejes Viales: cobertura de geometria lineal correspondiente a la red de ejes viales del
APC2023. Esta informacion es de caracter interno del INE y se encuentra en formato File
Geodatabase de ESRI.

e Manzanas Urbanas: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las manzanas
urbanas sin indeterminacidon geografica?® del CPV2024, que incluye informacién de
poblacion y total de viviendas. Esta informacion es de caracter interno del INE y se
encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

e Entidades Rurales: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las entidades
rurales sin indeterminacion geografica?® del CPV2024, que incluye informacion de

28 | a mediana corresponde al valor central de los tiempos minimos de traslado de las unidades territoriales de cada comuna
y presenta menor sensibilidad a valores extremos que el promedio, por lo que permite representar de manera robusta la
distribucion de los tiempos de traslado comunales.

29 El uso de la base cartografica del CPV2024 sin indeterminacion geografica, tiene como finalidad obtener resultados de
accesibilidad mas cercanos a la realidad. La informacion tiene caracter interno del INE, ya que la institucion debe resguardar
el secreto estadistico. Por estos motivos, la informacion no se encuentra disponible a los usuarios.
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poblacion y total de viviendas. Esta informacion es de caracter interno del INE y se
encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

En segundo lugar, los insumos particulares por indicador corresponden a los equipamientos
siguientes:

Establecimientos de salud que proveen asistencia publica de nivel primario (SOC_34):
cobertura de geometria puntual correspondiente a los centros de salud primaria solicitados
directamente al Departamento de Estadisticas e Informacion de Salud de MINSAL, en
formato File Geodatabase de ESRI.

Posteriormente, la Unidad de Cartografia del INE realizo un proceso de ajuste geoespacial
mediante la vinculacion con el MGE, logrando mejorar la localizacién del 19,2% de los 2.619
establecimientos utilizados en el SIET-Chile.

Los establecimientos de salud considerados para el nivel de atencion primaria son los
siguientes: CECOSF, CESFAM, CGR, CGU, EMR, PSR, SAPU, SAR, SUR y Hospitales de baja
complejidad.

Directorio de Establecimientos Educacionales (SOC_35, SOC_37 y SOC_39): cobertura
de geometria puntual elaborada a partir de la base de datos de establecimientos
educacionales solicitados directamente al Centro de Estudios del MINEDUC, en formato File
Geodatabase de ESRI.

Posteriormente, la Unidad de Cartografia del INE realizé un proceso de ajuste geoespacial
mediante vinculacion con el MGE, logrando mejorar la localizacién del 32,2% de los 8.765
establecimientos utilizados en el SIET-Chile.

Cabe sefalar que un mismo establecimiento educacional puede impartir uno o mas niveles
de ensenanza. Para el calculo de los indicadores se consideraron las siguientes categorias:

o Enseianza parvularia: cédigo 10 (Educacién Parvularia), con un total de 5.809
establecimientos.

o Ensefanza basica: cddigo 110 (Educacién Basica), con un total de 7.805
establecimientos.

o Enseianza media: codigos 310 (Humanistico-Cientifica); codigos Técnico-
Profesional 410 (Comercial), 510 (Industrial), 610 (Técnica), 710 (Agricola), 810
(Maritima) y 910 (Artistica), correspondientes a las distintas modalidades de
ensenanza media para nifios y jévenes, con un total de 3.087 establecimientos.

Respecto al tipo de dependencia de los establecimientos en cada categoria, se encuentran
los siguientes casos (Tabla 11):

Tabla 11. Dependencia de los establecimientos educacionales

Dependencia del Establecimiento

Nivel Dependencia del Establecimiento
(agrupado)
Corporacion Municipal Municipal
Ensefanz Municipal DAEM Municipal
sena .a Particular Subvencionado Particular Subvencionado
Parvularia " - -
Particular Pagado (o no subvencionado) Particular Pagado
Servicio Local de Educacién Servicio Local de Educacién
Corporacion Municipal Municipal
Ensed Municipal DAEM Municipal
gzz?caanza Particular Subvencionado Particular Subvencionado
Mediay Particular Pagado (o no subvencionado) Particular Pagado

Corporacion de Administracién Delegada (DL 3.166)

Corporacién de Administracion Delegada (DL 3.166)

Servicio Local de Educacién

Servicio Local de Educacion

Fuente: Centro de Estudios MINEDUC (2025).




e Unidades o Destacamentos Territoriales Operativos (SOC_41): cobertura de geometria
puntual correspondiente a los servicios operativos de carabineros solicitados directamente
al Departamento de Andlisis Criminal de Carabineros de Chile, en formato File Geodatabase

de ESRI.

Posteriormente, la Unidad de Cartografia del INE realizé un proceso de ajuste geoespacial
mediante la vinculacién con el MGE, logrando mejorar la localizacion del 24,6% de los 835
unidades utilizados en el SIET-Chile.
Los servicios operativos de Carabineros considerados son las tipologias de comisarias,
subcomisarias, tenencias y retenes.

b) Calculo del indicador

Los indicadores corresponden a la mediana comunal de los tiempos minimos de traslado vehicular
hacia los equipamientos mas cercanos, obtenida mediante un analisis de redes utilizando una
matriz de costos origen-destino sobre la red vial existente. La mediana se calcula considerando
conjuntamente todas las unidades territoriales de la comuna.

Este apartado describe un procedimiento general para la metodologia, indicando en cada indicador
Unicamente las configuraciones e insumos especificos que difieren del proceso comun.

Las etapas del calculo se resumen en la Figura 109 y se describen a continuacién.

Figura 109. Esquema general del procesamiento de indicadores de traslado vehicular

4 N\
Insumos Requeridos
- Manzanas urbanas (MnzCPV24_SIET)
- Entidades rurales (EntCPV24_SIET)
= Equipamientos por indicador
- Ejes viales (EjesAPC23) j
4 : N
Preparacién de Insumos
= Seleccionar manzanas y entidades
= Convertir coberturas poligonales a puntos
= Dividir de insumos por zona UTM
«= Crear Dataset de red por zona UTM
|
] | I 1
Analisis de Red 125 Analisis de Red 175 Analisis de Red 185 Analisis de Red 19S5
= Crear matriz de coste OD = Crear matriz de coste OD = Crear matriz de coste OD = Crear matriz de coste OD
= Cargar de origenes y destinos = Cargar de origenes y destinos = Cargar de origenes y destinos = Cargar de origenes y destinos
= Ejecutar analisis de red - Ejecutar andlisis de red - Ejecutar analisis de red = Ejecutar analisis de red
= Exportar lineas temporales = Exportar lineas temporales = Exportar lineas temporales = Exportar lineas temporales

Procesamiento de Resultados

= Fusionar resultados por zona UTM
= Vincular por MANZENT con resultados

Calculo del indicador

= Exportar resultados
= Calcular mediana en RStudio
= Férmula de calculo:

SO0C_XXX, = Mediana (T;)

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).




b.1) Preparacion de insumos

Previo al andlisis de red se deben preparar los insumos en ArcMap, este proceso corresponde a la
limpieza, organizacién y estructuracion de los datos geograficos para que el software pueda calcular
rutas optimas con precision.

Se recomienda definir una carpeta de trabajo y una geodatabase por indicador donde se almacenen
los insumos, por ejemplo “C:\SIET_XXX.gdb”3° y seguir los siguientes pasos:

a) Paraelinsumo “Manzanas Urbanas” se debe agregar el campo “MANZENT_T” (tipo “Texto”
y largo 14) y con la “Calculadora de campo” duplicar la informacion del campo original
“MANZENT”3L, Los registros deben filtrarse mediante la herramienta de “Seleccién por
atributos” desde su tabla de atributos (Figura 110). El resultado de la seleccidon debe
exportarse con el nombre “MnzCPV24_SIET”.

Para obtener Unicamente las manzanas urbanas requeridas, se deben aplicar las siguientes
expresiones por indicador (Tabla 12):

Tabla 12. Filtros aplicados en “Manzanas Urbanas”

Indicador Expresion a utilizar
SOC_34 MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA <3 AND VIV_TOT >0
SOC_36 MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT >0AND POB_0_5>0
S0OC_38 MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT >0AND POB_6_13>0
SOC_40 MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT >0AND POB_14_17>0
SOC_42 MZ_BASE_CENSO =1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT >0

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

b) Paraelinsumo “Entidades Rurales” se debe agregar el campo “MANZENT_T” (tipo “Texto”
y largo 14) y con la “Calculadora de campo” duplicar la informacion del campo original
“MANZENT”32, Los registros deben filtrarse mediante la herramienta de “Seleccion por
atributos” desde su tabla de atributos (Figura 110). El resultado de la seleccidon debe
exportarse con el nombre “EntCPV24_SIET”.

Para obtener Unicamente las entidades rurales requeridas, se deben aplicar las siguientes
expresiones por indicador (Tabla 13):

Tabla 13. Filtros aplicados en “Entidades Rurales”

Indicador Expresion a utilizar
SOC_34 COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0
SOC_36 COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0 ANDPOB_0_5>0
SOC_38 COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0 AND POB_6_13>0
SOC_40 COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0 AND POB_14_17 >0
S0C_42 COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

30 En cada caso, la sigla XXX corresponde al cédigo de cada indicador. Sin embargo, en este manual se presentaran imagenes
tomando como referencia el indicador SOC_34.
31 El campo “MANZENT” corresponde a al cédigo Unico identificador de manzana o entidad segun corresponda.




Figura 110. Herramienta “Seleccién por atributos” aplicado en “Manzanas Urbanas” y “Entidades Rurales”

c)

d)

Seleccionar per Atributos x Seleccionar por Atributos *
Capa: [& MnzCPv24 SIET =l e © EntCPV24_SIET =l
B Mostrar sélo capas seleccionables en la lista I8 Mostrar sélo capas seleccionables en la lista
Método: Crear una nueva seleccion v Método: Crear una nueva seleccion v

OBJECTID i OBJECTID
cut | cut |
REGION REGION
PROVINCIA PROVINCIA
COMUNA COMUNA
= <=  Como = <> Como
> DE Y > 5= Y
< €= 4] < €= o]
_ (» No % () No
Es En Nulo = Obtener valores dnicos  Ira: Es En Mulo  Obtener valores Unicos Ira:
SELECT * FROM MnzCPV24_SIET WHERE: SELECT * FROM EntCPV24_SIET WHERE:
MZ_BASE_CENSO = 1 AND COD_CATEGORIA < 3 AND VIV_TOT COD_CATEGORIA >=3 AND VIV_TOT >0
>0
Borrar Verificar HAyuda Cargar... Guardar... Borrar Verificar Syuda Cargar... Guardar...
Aplicar Cemar Aplicar Cemar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Para los equipamientos por indicador se debe realizar lo siguiente:

Elinsumo “Establecimientos de salud que proveen asistencia publica de nivel primario”
se debe agregar el campo “ID_MINSAL” (tipo “Texto” y largo 4) y con la “Calculadora
de campo” duplicar la informacién del campo original “OBJECTID”. Esta cobertura no
debe ser filtrada, dado que ya contiene los niveles de atencién primaria requeridos por
elindicador. Unicamente se debe renombrar como “MINSAL_APS”.

El insumo “Directorio de Establecimientos Educacionales” se debe exportar en 3
coberturas por niveles de ensefianza parvularia, basica y media con los nombres de
“MINEDUC_PAR”, “MINEDUC_BAS” y “MINEDUC_MED” respectivamente. Luego, se
debe agregar el campo “ID_MINEDUC_PAR”, “ID_MINEDUC_BAS” vy
“ID_MINEDUC_MED” (tipo “Texto” y largo 4) segln corresponda y con la “Calculadora
de campo” duplicar la informacién del campo original “OBJECTID” en cada una de ellas.

El insumo “Unidades o Destacamentos Territoriales Operativos” se debe agregar el
campo “ID_CARAB” (tipo “Texto” y largo 4) y con la “Calculadora de campo” duplicar
la informacion del campo original “OBJECTID”. Esta cobertura no debe ser filtrada,
dado que ya contiene los servicios operativos requeridos por el indicador. Unicamente
se debe renombrar como “CARAB_UDTO”.

El insumo “Ejes Viales” no debe ser filtrado ya que, debido a la brecha temporal existente
entre el APC2023 y el CPV2024, algunos tramos de la red vial pudieron haber sido
clasificados como rurales y posteriormente como urbanos, o viceversa. Por tanto, se debe
utilizar la cobertura completa, renombrandola como “EjesAPC23” y asignando velocidades

vehiculares segun el tipo de eje.

Previamente, sobre este insumo se realizoé un proceso de depuracidon y mejoramiento de la
conectividad de la red para optimizar su desempefo en el andlisis de red. Para corregir y




simplificar intersecciones se aplica la herramienta “Planarizar lineas” con una tolerancia de

1 metro (Figura 111); se eliminan segmentos inconexos sin posibilidad de union; se
identificaron tramos aislados; se ajustaron pasos bajo y sobre nivel para evitar conexiones
indebidas entre vias de distinta jerarquia altimétrica; y, se realizaron correcciones manuales
en sectores relevantes para asegurar la consistencia topoldgica de la cobertura.

AT A % QI AN H[E &

Planarizar lineas

Divide todas las entidades de linea
seleccionadas donde se intersecan
¥ quita cualquier segmento de
linea superpuesto. Se utiliza una
tolerancia cluster para buscar
puntos de interseccién,

Requiere una licencia estandar o
avanzada y esta deshabilitado con

una licencia basica.

@ Presione F1 para obtener mas

Figura 111. Ejemplo de herramienta “Planarizar lineas”

Planarizar lineas X

Cancelar

Tolerancia cluster:

1 Metros

ayuda.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Para asignar velocidades vehiculares segun el tipo de eje vial, se debe agregar el campo

“VEL_VEH_KMH” (tipo “Doble”) y completar sus valores mediante la herramienta
“Calculadora de campo”, utilizando previamente “Seleccion por atributos” sobre la tabla de
atributos, de acuerdo con los siguientes criterios:

e Ejes urbanos: para los registros cuyo campo “CLASE_URBANA” tenga un valor distinto
de “N/A”, asignar las velocidades indicadas en la Tabla 14:

Tabla 14. Velocidad vehicular por tipo de eje urbano

TIPO VELOCIDAD (km/hr) TIPO VELOCIDAD (km/hr)
AVENIDA 50 PASAJE 14
BAJONIVEL 22 PEATONAL 21
CALLE 50 PRIVADO 21
CARRETERA 100 PUENTE 21
ESCALA 3 SENDERO 4
HUELLA 16 SOBRENIVEL 22

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

e Ejes rurales: para los registros cuyo campo “CLASE_COMUNA” tenga un valor distinto
de “N/A”, asignar las velocidades indicadas en la Tabla 15:

Tabla 15. Velocidad vehicular por tipo de eje rural

TIPO VELOCIDAD (km/hr) TIPO VELOCIDAD (km/hr)
BAJONIVEL 22 PRINCIPAL 80
CAMINO 50 PRIVADO 21
CARRETERA 100 PUENTE 21
HUELLA 16 SECUNDARIO 80
PASARELA 21 SENDERO 21
PEATONAL 21 SOBRENIVEL 22

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, para calcular el tiempo de recorrido (en minutos) de cada tramo del eje vial, se
debe agregar el campo “TIEMPO_MIN” (tipo “Doble”) y calcular sus valores mediante la




“Calculadora de campo”, utilizando la siguiente formula: TIEMPO_MIN = ([Shape_Length] /
1000) / [VEL_VEH_KMH] x 60

La féormula de tiempo en minutos se presenta en el Cuadro 8:

Cuadro 8. Férmula de calculo campo “TIEMPO_MIN”

<ShapeLength

1.000
TIEMPO =|——

MIN VelVehgyu

Donde:

TIEMPOyy :  Tiempo en minutos por tramo del eje vial.
Shape_Length : Longitud por tramo del eje vial.

VelVehgyy

corresponda).

* 60

Velocidad vehicular km/hr asignada por tipo de eje vial (urbano o rural segln

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

e) Mediante la herramienta “De entidad a punto” (Figura 112), se deben transformar las
coberturas de poligonales a puntuales (manzanas urbanas y entidades rurales), donde las
nuevas coberturas mantienen los mismos atributos que las iniciales. Se debe activar la
casilla “Dentro (opcional)”, para asegurar que el punto de salida (centroide) se ubique
fisicamente dentro de los limites de la entidad de entrada.

f)

Figura 112. Herramienta “De entidad a punto” aplicado en “Manzanas Urbanas”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Para optimizar los calculos de analisis de redes, todos los insumos se deben dividir y
proyectar en sistemas de coordenadas WGS84—-UTM, segln la zona correspondiente del

territorio nacional:

e Zona12S:Isla de Pascua.

e Zona 17S: Archipiélago Juan Fernandez.
e Zona18S: Regiones de Nuble al sur.

e Zona 19S: Regiones del Maule al norte.

Se recomienda crear “Dataset de entidades” por cada zona UTM y denominarlos “PASCUA”,
“JFERNANDEZ”, “REGIONES_18S” y “REGIONES_19S” segun corresponda. El uso de




proyecciones UTM permite trabajar en unidades métricas y reducir las distorsiones
espaciales del territorio, lo que mejora la precisién del calculo de traslados vehiculares
sobre la red vial. La proyeccion debe configurarse en el marco de datos antes de iniciar el
procesamiento. De esta forma, el calculo de cada indicador se divide en 4 procesos
independientes, diferenciados Unicamente por la zona UTM correspondiente.

Por cada zona UTM, mediante la seleccidn y exportacidn de registros se debe obtener una
cobertura de puntos correspondiente a “MnzCPV24_SIET”, otra a “EntCPV24_SIET” y otra
a “MINSAL_APS”, “MINEDUC_PAR”, “MINEDUC_BAS”, “MINEDUC_MED” o
“CARAB_UDTO” segun cada indicador. Asimismo, se debe obtener una cobertura de lineas
correspondiente a “EjesAPC23”.

De esta forma, se obtienen 3 coberturas puntuales de manzanas urbanas?®?, 4 coberturas
puntuales de entidades rurales, 4 coberturas puntuales de equipamientos y 4 coberturas
lineales de ejes viales. En la Figura 113, también se aprecian los poligonos de manzanas
urbanas, entidades rurales y comunales para representacion.

Figura 113. Coberturas insumos del indicador SOC_34
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

g) El anadlisis requiere la construccién de un “Dataset de red” a partir de la cobertura
“EjesAPC23”, el cual almacena las reglas de conectividad y los atributos necesarios para
modelar el desplazamiento sobre la red vial. Para ello, desde el “Catalogo” y en cada
“Dataset de entidades”, se debe agregar un nuevo “Dataset de red” (Figura 114).

32 Cabe sefialar que no existen zonas urbanas en el Archipiélago Juan Fernandez, por tanto, para esa zona sélo se utilizaran
las entidades rurales.




h)

Figura 114. Agregar nuevo “Dataset de red”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

En la ventana emergente, se deben ingresar una serie de parametros en funcion de la
complejidad de los elementos de la red. En este caso, por cada zona UTM se deben usar las
siguientes configuraciones:

Se sugiere dejar el nombre por defecto “PASCUA_ND”, “JFERNANDEZ_ND”,
“REGIONES_18S_ND” o0 “REGIONES_19S_ND” segun corresponda.

Seleccionar la clase de entidad “EjesAPC23_12S”, “EjesAPC23_17S”,
“EjesAPC23_18S” o0 “EjesAPC23_19S” segln corresponda.

Seleccionar “No” en la pregunta “sQuiere modelar los giros en esta red?”.

En la pestaina de “Configuracion de conectividad” no ingresar ninglin parametro.
Seleccionar “Ninguno” en la pregunta “¢Como desea modelar la elevacién de las
entidades de red?”.

En la pestana de “Especificar los atributos para el dataset de red”, dejar por defecto el
campo “Longitud” y agregar el atributo con nombre “TIEMPO_MIN”, de tipo de uso
“Coste”, en unidades “Minutos” y tipo de datos “Doble”. Este ultimo, se debe marcar
para usar de forma predeterminada.

En la pestaiia de “Modo de viaje” no ingresar ningun parametro.

Seleccionar “No” en la pregunta “;Quiere establecer las configuraciones de las
indicaciones para conducir para este dataset de red?”.

En la pestana de “Indice de area de servicio” no ingresar ninguin parametro.

Por ultimo, se presenta el resumen de los parametros ingresados (Figura 115):




Figura 115. Resumen de parametros para el “Dataset de red”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Unavez creado, se agrega el “Dataset de red” (por ejemplo, “PASCUA_ND”) y las coberturas
relacionadas a la vista de ArcMap (Figura 116).

Tabla de Contenidos
EEECE

Figura 116. Vista del “Dataset de red” para “PASCUA_ND”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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b.2) Analisis de red con “Network Analyst”

En esta seccidn se describe el analisis de red realizado en ArcMap. Para realizar el calculo de los
tiempos minimos de traslado vehicular en manzanas urbanas y entidades rurales se debe aplicar el
mismo procedimiento, utilizando cada unidad territorial como origen y reemplazando Unicamente
las denominaciones de coberturas, archivos y campos cuando correspondan. La metodologia de
calculoy la configuracion general del andlisis de red son equivalentes en ambos casos; no obstante,
algunos parametros especificos pueden variar segun el tipo de unidad territorial, como la tolerancia
de busqueda utilizada para cargar los origenes y destinos (5.000 metros para manzanas urbanasy
30.000 metros para entidades rurales). Cuando corresponda, estas diferencias se senalaran
expresamente en los pasos respectivos.

No obstante, algunas imagenes presentan datos censurados o anonimizados en resguardo del
secreto estadistico del INE, con el fin de impedir la identificacion directa o indirecta de personas y/o
viviendas.

El procedimiento comprende los siguientes pasos:

a) Para habilitar la extension “Network Analyst”, se debe ingresar al menu “Personalizar —
Extensiones”. Unavez activa la barra de herramientas, se debe crear la cobertura de analisis
de red, seleccionando la opcion “Matriz de coste OD nueva” (Figura 117). Con esta accion,
se agregara como una nueva cobertura en la tabla de contenidos.

Figura 117. Menu “Network Analyst”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

b) Para habilitar la ventana de trabajo, se debe activar el primer botén de la barra de

herramientas de “Network Analyst” = NetwerkAnalyst~ Bz

origenes y destinos segun lo siguiente:

. En esta vista, se deben cargar los

e Para las manzanas urbanas, los origenes (Figura 118) corresponden a la cobertura
puntual “MnzCPV24_SIET_12Sp” y se debe utilizar el campo “MANZENT_T” como
identificador Unico en “Campo de ordenacion” y “Name”. La tolerancia de busqueda se
define en 5.000 metros.




Metwork Analyst

Figura 118. Carga de origenes para manzanas urbanas
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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Para las entidades rurales, los origenes (Figura 119) corresponden a la cobertura
puntual “EntCPV24_SIET_12Sp” y se debe utilizar el campo “MANZENT_T” como
identificador Unico en “Campo de ordenacidon” y “Name”. La tolerancia de busqueda se

define en 30.0

00 metros.

Figura 119. Carga de origenes para entidades rurales
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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Para las manzanas urbanas, los destinos (Figura 120) corresponden a la cobertura

puntual

“MINSAL_APS_12Sp”,

“MINEDUC_PAR_12Sp”,

“MINEDUC_BAS_12Sp”,

“MINEDUC_MED_12Sp” o “CARAB_UDTO_12Sp” segln cada indicador; y se debe

utilizar el

campo

“ID_MINSAL”,

“ID_MINEDUC_PAR”,

“ID_MINEDUC_BAS”,
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“ID_MINEDUC_MED” o “ID_CARAB” como identificador unico en “Campo de
ordenacion” y “Name”. La tolerancia de busqueda se define en 5.000 metros.

Network Analyst

Figura 120. Carga de destinos para manzanas urbanas
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

e Para las entidades rurales, los destinos (Figura 121) corresponden a la cobertura

puntual

“MINSAL_APS_12Sp”,

“MINEDUC_PAR_12Sp”,

“MINEDUC_BAS_12Sp”,

“MINEDUC_MED_12Sp” o “CARAB_UDTO_12Sp” segun cada indicador; y se debe

utilizar el

campo

“ID_MINSAL”,

“ID_MINEDUC_PAR”,

“ID_MINEDUC_BAS”,

“ID_MINEDUC_MED” o “ID_CARAB” como identificador uUnico en “Campo de
ordenacion” y “Name”. La tolerancia de busqueda se define en 30.000 metros.

Figura 121. Carga de destinos para entidades rurales
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).




e Unavezcargados, los origenes y destinos se visualizaran con la simbologia de la “Matriz
de coste OD” correspondiente (Figura 122):

Figura 122. Visualizacion de origenes y destinos cargados para manzanas urbanas
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

c)

Para establecer las propiedades del andlisis de red (Figura 123), se debe ingresar a las

propiedades de la capa “Matriz de coste OD” y la pestaia “Configuracion de analisis”, donde
se ingresan los siguientes parametros:

e Impedancia: TIEMPO_MIN (Minutos).
e Valor limite predeterminado: Ninguno.

e Destinos para buscar: 1.
e Girosen U en cruces: Permitido.
e Tipo de forma de salida: Linea recta.

Figura 123. Propiedades de capa “Matriz de coste OD”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).




d) Una vez configurado el modelo, se debe ejecutar el analisis de red mediante el botdn
“Solucionar” de la barra de herramientas (Figura 124). De esta forma, el algoritmo calcula
el tiempo de traslado menor entre cada manzana urbana (o entidad rural) y el equipamiento
mas cercano utilizando la red vial disponible.

Figura 124. Ejecutar analisis de red con icono “Solucionar”

Network Analyst = B PASCUA_ND - B8 .

L & &

4 Solucionar
> . A &

» Ejecuta el analisis.
o **

oy

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Como resultado se genera una cobertura temporal denominada “Lineas”, la cual contiene
el campo “Name” con el vinculo entre la manzana urbana o entidad rural (MANZENT_T) y el
equipamiento (ID_MINSAL, ID_MINEDUC_PAR, ID_MINEDUC_BAS, ID_MINEDUC_MED o
ID_CARAB) mas cercano; y el campo “TIEMPO_MIN” con los tiempos minimos de traslado
vehicular en minutos para cada origen-destino.

Las coberturas resultantes deben exportarse para cada una de las 4 zonas UTM procesadas.
Para las manzanas urbanas se recomienda utilizar como  nombre
“Resultados_XXX_Tiempo_Urb”, reemplazando XXX por 12S, 17S, 18S y 19S segln
corresponda (Figura 125); y para las entidades rurales reemplazar “Urb” por “Ent”.

Figura 125. Resultado exportado del analisis de red
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
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b.3) Obtencion del indicador comunal

Los resultados obtenidos mediante el analisis de red corresponden a los tiempos minimos de
traslado vehicular, expresados en minutos, entre cada manzana urbana o entidad rural y el

equipamiento mas cercano. Para la construccion del indicador a nivel comunal, es necesario
consolidar todos los resultados correspondientes a las unidades territoriales que conforman cada
comunay, posteriormente, calcular la mediana considerando conjuntamente las manzanas urbanas
y las entidades rurales.

Para el calculo de la mediana a nivel comunal, se recomienda utilizar RStudio, ya que permite
agrupar los registros por comuna y obtener una Unica mediana a partir del conjunto de resultados
de las manzanas urbanas y entidades rurales que pertenecen a cada comuna.

Para este proceso se deben seguir los siguientes pasos:

a)

#, Fusionar

Mediante la herramienta “Fusionar”, se deben agrupar las coberturas con los resultados
generados por el andlisis de red de cada zona UTM y cada unidad territorial (Figura 126):

e Primero, las 3 coberturas urbanas: “Resultados_12S_Tiempo_Urb”,
“Resultados_18S_Tiempo_Urb” y “Resultados_19S_Tiempo_Urb”. Se recomienda
utilizar el nombre “Resultados_Tiempo_Urb”.

e Segundo, las 4 coberturas rurales: “Resultados_12S_Tiempo_Rur”,
“Resultados_17S_Tiempo_Rur”, “Resultados_18S_Tiempo_Rur” y
“Resultados_19S_Tiempo_Rur”. Se recomienda utilizar el nombre
“Resultados_Tiempo_Rur”.

Figura 126. Herramienta “Fusionar” aplicado a coberturas urbanas de resultados
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

b) En las coberturas “Resultados_Tiempo_Urb” y “Resultados_Tiempo_Rur” se debe extraer

c)

el codigo “MANZENT_T” desde el campo “Name”. Para ello, en cada una de ellas agregar el
campo “ORIGEN” (tipo “Texto” y largo 14) y con la “Calculadora de campo” aplicar formula
“ORIGEN = Left([Name],14)”.

Para vincular cada manzana urbana y entidad rural con los tiempos minimos individuales,
las coberturas originales “MnzCPV24_SIET” y “EntCPV24_SIET” deben unirse con las
coberturas “Resultados_Tiempo_Urb” y “Resultados_Tiempo_Rur” segun corresponda,
usando como identificador el campo “MANZENT_T” y “ORIGEN” respectivamente (Figura
127).




Figura 127. Herramienta “Union” para vincular tiempos minimos individuales
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

d) El resultado de las uniones debe exportarse en una nueva cobertura con los nombres
“MnzCPV24_SIET_Tiempo”y “EntCPV24_SIET_Tiempo” (Figura 128) segln corresponda.

Figura 128. Tabla de atributos de “MnzCPV24_SIET_Tiempo” y “EntCPV24_SIET_Tiempo”
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

e) Antes de obtener el indicador a nivel comunal, se deben filtrar los casos nulos de las
coberturas “MnzCPV24_SIET_Tiempo” y “EntCPV24_SIET_Tiempo”. Para ello, en las
propiedades de la capa se debe definir la consulta de cada cobertura ingresando la
expresion: “Total_TIEMPO_MIN IS NOT NULL” (Figura 129).




Figura 129. Definicion de consulta para filtrar casos nulos
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

f)

se deben  exportar como

archivos

de texto con los

Una vez filtrados los casos nulos, los resultados de manzanas urbanas y entidades rurales
nombres

“Resultados_XXX_Tiempo_MnzUrb.txt” y “Resultados_XXX_Tiempo_EntRur.txt” segun
corresponda® (Figura 130). Los campos de interés son “CUT”, “MANZENT_T”

“Total_TIEMPO_MIN”.

Figura 130. Exportar resultados como archivo de texto
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

33 En cada caso, la sigla XXX corresponde al codigo de cada indicador.




g) Para obtener el indicador compilado a nivel nacional, se debe contar con un archivo Excel
que contenga 2 hojas de calculo:

La primera hoja denominarla “SOC_XXX"3* para los compilados comunales. Se recomienda
contar con el listado de 345 comunas del SIET-Chile®5, con los siguientes campos:

e COD_COM: Cédigo territorial de la comuna segun la Division Politica Administrativa.
Corresponde al campo “CUT” de los resultados exportados.

e COMUNA: Nombre de la comuna segun la Division Politica Administrativa.

e CLASIFICACION COMUNAL PNDR 2024: Clasificacién comunal segln Politica Nacional
de Desarrollo Rural, actualizada con los datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2024.

e  SOC_XXX3* COMUNAL: agregar campo para el indicador comunal.

La segunda hoja denominarla “Resultados” para importar los archivos de texto de
manzanas urbanas y entidades rurales.

h) Desde Excel importar los resultados de los archivos de texto en la pestafa “Datos”,
mediante la opcidn “Obtener datos externos” y seleccionando “Desde texto”. Buscar en el
directorio la ubicacion de los archivos (Figura 131).

En la ventana emergente seleccionar: en el paso 1) la opcion “Delimitados”; en el paso 2) la
opcién “Punto y coma”; en el paso 3) la opcidn “General” y finalizar. Por ultimo, escoger la
opcion de importar datos en la hoja “Resultados”. Repetir el proceso para los resultados de
manzanas urbanos y entidades rurales, pero importando ambos en la misma hoja de
calculo. Finalmente, guardar el archivo Excel como “Resultados_SOC_XXX.xlsx”34,

Figura 131. Importar archivo de texto desde Excel
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Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

34 En cada caso, la sigla XXX corresponde al codigo de cada indicador.
35 Esta informacion se encuentra disponible en la plataforma SIET, en la seccién de descargas de resultados (archivo Excel).
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Desde RStudio se debe importar la hoja “Resultados” del archivo Excel, que contiene
conjuntamente los resultados de las manzanas urbanas y entidades rurales. Los registros
se agrupan segun la variable “CUT” y se calcula la mediana de la variable
“Total_TIEMPO_MIN” para cada comuna. De esta forma, la mediana se obtiene
considerando conjuntamente todos los tiempos minimos de traslado de las manzanas
urbanas y entidades rurales correspondientes a cada comuna, sin diferenciar entre ambos
ambitos.

Luego, para incorporar los resultados al listado de comunas del SIET-Chile, las medianas
calculadas se vinculan con la variable “COD_COM” de la tabla de comunas, la que
corresponde al mismo codigo territorial utilizado en “CUT”. El resultado se debe incorporar
en el campo correspondiente al indicador, por ejemplo, “SOC_34 COMUNAL”.

El script para el calculo de las medianas comunales en RStudio se presenta en la Tabla 16.
Para su aplicacion, el codigo debe ajustarse al indicador que se esté calculando,
reemplazando “SOC_34" por el codigo correspondiente: “SOC_36”, “SOC_38", “SOC_40”
0 “SOC_42”. Asimismo, se deben verificar y ajustar los nombres de los archivos y campos
de salida que correspondan a cada indicador.

Tabla 16. Script para medianas comunales

library(readxl)
library(dplyr)
library(openxlsx)

# Importar resultados de andlisis de redes
base <- read_excel(
"Resultados_SOC_34.xlsx",
sheet = "Resultados”

)

# Calcular mediana comunal

mediana_cut <- base %>%
group_by(CUT) %>%
summarise(

MEDIANA = median(Total_TIEMPO_MIN, na.rm = TRUE)

)

# Importar listado de comunas

comunas <- read_excel(
"Resultados_SOC_34.xlsx",
sheet = "SOC_34"

)

# Vincular medianas con listado de comunas
comunas <- comunas %>%
left_join(
mediana_cut,
by =c("COD_COM" ="CUT")
)

# Incorporar resultado en el campo del indicador
comunas <- comunas %>%
mutate(
*SOC_34 COMUNAL" = MEDIANA
) %>%
select(-MEDIANA)

# Exportar resultados finales
write.xlsx(




)

comunas,

"Resultados_SOC_34_final.xlsx",

overwrite = TRUE

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Las medianas comunales quedan incorporadas en el listado de comunas del SIET-Chile
(Figura 132). Cabe senalar que las comunas que no obtuvieron resultados se deben
consignar con la glosa “Sin datos”.

Figura 132. Resultados indicador SOC_34

i CLASIFICACI
COMUNA COMUNAL PNDI

1 : 2024

2 [1101 1QUIQUE Urbana 2,27
3 [1107 ALTO HOSPICIO Urbana 2,65
4 [1401 POZ0 ALMONTE Rural 2,52
5 1402 CAMINA Rural 50,62
& |1403 COLCHANE Rural 35,45
7 [1404 HUARA. Rural 30,73
g |1405 PICA Rural 1,84
g (2101 ANTOFAGASTA Urbana 2,68
10 |2102 MEJILLONES Rural 1,85
112103 SIERRA GORDA Rural 23,55
12 |2104 TALTAL Rural 272
13 [2201 CALAMA Urbana 2,38
14 |2202 OLLAGUE Rural 57,26
15 2203 SAN PEDRO DE ATACAMARural 3,05
16 |2301 TOCOPILLA Rural 3,35
17 2302 MARIA ELENA Rural 1,58

Resultados_Mediana )

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

50C_34

Finalmente, laférmula de los indicadores de traslado vehicular a equipamientos se presenta
en el Cuadro 9:

Cuadro 9. Férmula de calculo de los indicadores de traslado vehicular

Donde:

SOC_XXX .

T;

Traslado vehicular a equipamiento para la comuna c en el afio ¢.
Tiempo minimo de traslado vehicular en minutos entre la manzana urbana o

SOC_XXX. = Mediana (T;)

entidad rural i y el equipamiento mas cercano.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La expresion anterior corresponde al calculo de la mediana comunal de los tiempos
minimos de traslado vehicular hacia el equipamiento mas cercano. Para cada comuna, la
mediana se obtiene considerando conjuntamente los tiempos minimos de traslado de las

manzanas urbanas y entidades rurales. El resultado se expresa en minutos y corresponde
al valor central de los tiempos minimos de traslado de las unidades territoriales de la
comuna.

¢) Consideraciones sobre los resultados

La fuente oficial de informacién poblacional a escala subcomunal proviene del CPV del INE, cuyo
periodo de actualizacién es de aproximadamente 10 afos.




El procedimiento documenta la metodologia utilizada para el calculo de los indicadores publicados
en la version vigente del SIET-Chile. Las actualizaciones metodoldgicas que puedan derivarse de
futuras revisiones del proceso de calculo seran incorporadas en las versiones correspondientes de

este documento.




V. DIMENSION ECONOMICA
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ECO_12 Tasa de desocupacion

Dimension Economica

Este indicador mide la proporcion de personas que forman parte de la fuerza de trabajo y se
encuentran desocupadas. Se construye a partir de la Encuesta Nacional de Empleo (ENE) del INE y
permite caracterizar las condiciones del mercado laboral en los territorios, identificando diferencias
en los niveles de desocupacién entre provincias y periodos.

a) Gestion del insumo de informacion

El insumo requerido corresponde a la base de datos de la ENE, disponibles en el sitio web:
https://bit.ly/2SKzOnH. En la seccién “Bases de datos”, se debe seleccionar la opcion “Bases
anualizadas” y posteriormente “Formato STATA”. El archivo requerido corresponde al formato
“.dta” del aio 2024 (Figura 133).

Figura 133. Seccion “Bases de datos” de la ENE

s CUADROS BASES DE DATOS
ESTADISTICOS - Formato STATA

De Datos = Bases anualizadas

E BOLETINES [ Ao 2024
DTA, 373 19 MB

> Formato STATA
B PUBLICACIONES Y
ANUARIOS » Formato CSV [ Afio 2023
DTA, 374.20 MB

A DOCUMENTOS DE
TRABAJO a Afio 2022
DTA, 350.83 MB

Al METODOLOGIAS [ Afio 202
DTA, 392.99 MB

©@_COMITES Y NOTAS

TECNICAS [ Ao 2020
DTA, 279 83 MB

= BASES DE DATOS

a Afio 2019
DTA, 178.50 MB

# FORMULARIOS

eccocoQCQCCO0OO0

P METADATOS [ Afio 2018
DTA, 15554 MB

Fuente: INE, 2025.

b) Cdlculo del indicador

Para asegurar la consistencia y comparabilidad de las estimaciones, el calculo debe realizarse de
acuerdo con las definiciones conceptuales y especificaciones metodoldgicas oficiales de la ENE. Por
ello, antes de describir el procedimiento de célculo, se presentan los principales conceptos y
consideraciones metodoldgicas que deben ser utilizados como referencia.

b.1) Conceptos claves

A continuacién, se presentan los principales conceptos que deben tenerse en consideracion para el
calculo del indicador.

Estandarizacion de términos

La utilizacion de definiciones estandarizadas es fundamental para garantizar la comparabilidad de
las estimaciones. Por ello, el tratamiento de la informacion debe ajustarse a las definiciones
establecidas por la ENE vy, en particular, a las contenidas en su glosario®, que constituye la
referencia conceptual oficial para el analisis de sus resultados.

e Fuerza de Trabajo: corresponde al conjunto de personas en edad de trabajar que, durante
la semana de referencia, se encuentran ocupadas o desocupadas. En conjunto, ambas
categorias representan la oferta de trabajo disponible para la produccién de bienes y

36 Para mas informacidn, consultar: https://bit.ly/4gmG3Rx.
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servicios. Esta denominacion reemplaza al concepto de “poblacion econdmicamente
activa”, utilizado anteriormente.

e Poblaciéon en edad de trabajar: corresponde al conjunto de personas de 15 afios 0 mas,
sin limite superior de edad, respecto de las cuales la ENE indaga su condicién de actividad.
La PET se compone de la fuerza de trabajo y de las personas fuera de la fuerza de trabajo.

e Desocupado/a: corresponde a la persona en edad de trabajar que, durante la semana de
referencia, no se encontraba ocupada, realizé una busqueda activa de empleo durante las
Ultimas cuatro semanas, incluida la semana de referencia, y estaba disponible para
comenzar a trabajar dentro de las dos semanas siguientes. La ENE distingue, ademas, entre
personas desocupadas con experiencia laboral previa y aquellas que buscan trabajo por
primera vez.

e Ocupado/a: corresponde a la persona en edad de trabajar que, durante la semana de
referencia, dedico al menos una hora a la produccion de bienes o servicios para el mercado,
a cambio de remuneracion o beneficio, en dinero o en especie. También se consideran
ocupadas las personas que se encontraban temporalmente ausentes de su trabajo, pero
mantenian un vinculo formal con este.

e Tasa de Desocupacion : corresponde al porcentaje de personas desocupadas respecto del
total de personas que integran la fuerza de trabajo. Se calcula como el cociente entre el
numero de personas desocupadas y la fuerza de trabajo, expresado como porcentaje.

Dominios de Estudio

La ENE esta disefada para producir estimaciones con representatividad estadistica en
determinados dominios de estudio definidos por el INE®’. Para el caso del SIET-Chile, se utilizan
exclusivamente los dominios de estudio a nivel provincial que cumplen con las condiciones
establecidas en el disefio muestral de la encuesta.

Para el calculo delindicador en el SIET-Chile, se consideran los 30 dominios de estudio provinciales
definidos por la ENE para el afio 2024. La inclusion de una provincia como dominio de estudio
permite realizar la estimacion correspondiente; posteriormente, cada resultado es sometido a una
evaluacion de calidad estadistica para determinar su nivel de confiabilidad (Figura 134).

Figura 134. Dominios de estudio de la ENE

Dominios de estudio? Nacional

Nacional urbano

Nacional rural

Regional (16 regiones)

Regional urbano (16 regiones)

Regional rural (10 regiones: Coquimbo, Valparaiso, Q'Higgins,
Maule, Biobio, La Araucania, Los Lagos, Metropolitana, Los
Rios y Nuble).

Provincial (30 provincias: Iquique, Antofagasta, El Loa,
Copiap9, Huasco, Elgui, Limari, Valparaiso, San Antonio, San
Felipe, Marga Marga, Santiago, Cordillera, Maipo, Melipilla,
Talagante, Cachapoal, Talca, Curicé, Linares, Diguillin,®
Concepcidn, Arauco, Biobio, Cautin, Valdivia, Llanquihue,
Osorno, Coyhaique, Magallanes)

Fuente: ENE (2025).

37 La ENE se actualiza peridédicamente, por lo que la informacién sobre las provincias puede variar cada afio. Se recomienda
revisar regularmente el enlace oficial para confirmar la vigencia de los datos, disponible en el sitio web:
https://bit.ly/AwXPtIf.
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Diseno muestral complejo

La ENE utiliza un disefio muestral complejo, cuya consideracion es fundamental para obtener
estimaciones estadisticamente validas. Su disefio es probabilistico, estratificado y bietapico, por lo
que el calculo debe incorporar los distintos componentes de la muestra y los factores de expansion
definidos por la encuesta.

e Disefio probabilistico: cada unidad de la poblacién tiene una probabilidad conocida y
distinta de cero de ser seleccionada. Esto permite realizar inferencias sobre la poblacién a
partir de los resultados obtenidos en la muestra, utilizando los correspondientes factores
de expansion.

e Diseio estratificado: la poblacion se divide previamente en grupos homogéneos
denominados estratos, definidos de acuerdo con caracteristicas geograficas y
socioeconodmicas. La estratificacion considera, entre otros aspectos, la ubicacion territorial,
la condicién urbano-rural y la pertenencia a determinadas conurbaciones, ademas de
caracteristicas socioecondémicas construidas a partir de informaciéon censal. Esta
organizacion permite distribuir la muestra de manera adecuada y mejorar la precision de
las estimaciones.

o Diseifio bietapico: la seleccion de la muestra se realiza en dos etapas:

o Primera etapa: se seleccionan las Unidades Primarias de Muestreo (UPM),
correspondientes a areas geograficas o conglomerados, mediante un
procedimiento de seleccion con Probabilidad Proporcional al Tamano.

o Segunda etapa: dentro de las UPM seleccionadas, se seleccionan las viviendas que
conforman la muestra. Esta seleccion se realiza mediante un procedimiento
sistematico definido por el disefio muestral de la ENE.

b.2) Procedimientos de calculo

El calculo del indicador se desarrolla integramente en RStudio, con el propdsito de facilitar la
reproducibilidad y eficiencia del procesamiento. Para ello, se debe crear un nuevo script que permita
importar la base de datos de la ENE y ejecutar las etapas necesarias para obtener la estimacion
(Figura 135).

Figura 135. Apertura de nuevo script en RStudio

Rstudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
New File > R Script Ctrl+Shift+N

MNew Project...

Quarto Document...
Open Ctrl+0 rto Presentatio
Open File.. Ctrl+0 Quarto Presentation... wting
Cpen File in New Calumn..

R Markdown...
Recent Files »

R Notebook

Open Project.. dbucion.

Open Project in New Session...

Recent Projects >

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Una vez cargada la base de datos, se debe declarar el disefio muestral complejo utilizando el
paquete “srvyr” y las variables oficiales de la ENE. En esta etapa se especifican los principales
componentes del disefio: las UPM, representadas por la variable “conglomerado”; los estratos,
representados por “estrato”; y el factor de expansion anual, correspondiente a “fact_anual”.




Asimismo, se configura el tratamiento de los estratos que presentan una sola UPM mediante la
opcién (survey.lonely.psu = "certainty"), de acuerdo con las especificaciones requeridas para el
calculo de estimaciones mediante muestras complejas (Figura 136).

Figura 136. Definicion del disefio muestral

20 # Se usan las variables definidas por el INE para el disefio muestral.

21 options(survey.lonely.psu = "certainty") # Opcidon para manejar estratos con una sola UPM.
22

23 ene_design <- ene_data %>%

24 as_survey_design(

25 ids = conglomerado, # Unidad Primaria de Muestreo (UPM)

26 strata = estrato, # Estratos definidos en el disefio

27 weights = fact_anual # Factor de expansion anual

28 )

29

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Posteriormente, se identifican los 30 dominios de estudio provinciales definidos por la ENE para el
afo 2024. Para ello, se crea el vector “provincias_dom_ene”, que contiene los cddigos
correspondientes a estas provincias y que sera utilizado posteriormente para restringir los
resultados a los dominios oficiales de la encuesta (Figura 137).

Figura 137. Filtro de provincias segin dominios ENE

52 # Filtro: Provincias de "Dominios de Estudios" segun la ENE (30 PROVINCIAS)
53 provincias_dom_ene <- c(

54 11, 011 Iquique

55 21, 22, 021 Antofagasta, 022 E1 Loa
56 31, 33, 031 copiapd, 033 Huasco

57 41, 43, 041 Elgui, 043 Limari

58 51, 56, 57, 58

s 051 valparaiso, 056 San Antonio, 057 San Fel
59 131, 132, 134, 135, 136,

Santiago, Cordillera, Maipo, Melipilla, Tala

W W H HE W W W W W W W W

00 61, 061 Cachapoal

ol 71, 73, 74, 071 Talca, 073 Curico, 074 Linares

62 161, 161 Diguillin

63 81, 82, 83, 081 concepcion, 082 Arauco, 083 Biobio
64 91, 091 cautin

65 141, 141 valdivia

66 101, 103, 101 Llanquihue, 103 Osorno

67 111, 111 coyhaique

08 121 121 Magallanes

69 )

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Luego, se generan dos variables binarias a partir de la variable “cae_especifico”: “es_fdt”, que
identifica a las personas que forman parte de la fuerza de trabajo, y “es_desocupado”, que identifica
a las personas desocupadas. La primera considera las categorias 1 a 9 y la segunda las categorias
8y 9. Posteriormente, la informacion se agrupa por provincia y se calcula la tasa de desocupacion
mediante la funcién “survey_ratio()”, que estima la proporcion ponderada de personas
desocupadas respecto de la fuerza de trabajo. Adicionalmente, se obtiene el error estandar y el
coeficiente de variacion de cada estimacidn, con el propdsito de evaluar su precision (Figura 138).

Figura 138. Calculo Tasa de desocupacién anual

73 # Estimacion de la tasa de desocupacidén por provincia (300,

/4 td_provincial <- ene_design %%

75 mutate(

76 es_fdt = ifelse(edad »>= 15 & cae_especifico %in% 1:9, 1, 0),

77 es_desocupado ifelse(edad == 15 & cae_especifico %in% 8:9, 1, 0)

78 %%

79 group_by(provincia) %%

80 summarise(

81 estimacion = survey_ratio(

82 numerator = es_desocupado,

83 denominator = es_fdt,

84 vartype = c("se", "cv'"),

85 na.rm = TRUE

86 ),

87 estimacion_se = attr(estimacion, "SE"),
88 estimacion_cv = attr(estimacion, "Cv"),

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).




Estimacion de calidad estadistica

Una vez obtenidas las estimaciones, se evalla su calidad estadistica mediante la funcién
“calcular_calidad_tasa”, que clasifica cada estimacion como “Fiable”, “Precaucion (Poco fiable)” o
“Suprimir (No fiable)”. La clasificacién considera el tamano muestral no ponderado (n), los grados
de libertad (gl) y el error estandar (se) de cada estimacidn. Las estimaciones con un tamano
muestral inferior a 60 observaciones o con menos de 9 grados de libertad se clasifican como
“Suprimir (No fiable)”. Para las restantes estimaciones, el error estandar se compara con un umbral
definido en funcién del valor estimado de la tasa, determinando si corresponde clasificarlas como

“Precaucion (Poco fiable)” o “Fiable” (Figura 139).

Figura 139. Calidad estadistica de las estimaciones

35 # calidad estadistica de las estimaciones

36 - calcular_calidad_tasa <- function(df_summarised) {
37 df_summarised %%

38 mutate(

30 se = estimacion_se,

40 umbral_ee = ifelse(

41 estimacion < 0.5,

42 (estimacionA(2/3)) / 9,

43 ((1 - estimacion)A(2/3)) / 9

44 ),

45 calidad = case_when(

46 n<601] gl <9 ~ "Suprimir (No fiable)",
47 se > umbral_ee ~ "Precaucion (Poco fiable)",
48 TRUE ~ "Fiable"

49 b}

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La presentacion de los resultados provinciales se aprecia en la Figura 140.

Figura 140. Resultados indicador ECO_12

COD_PROVINCIA NOMBRE_PROVINCIA

Provincia Provincia INDICADOR LB
i 1 quigue T7.016846
2 21 Antofagasta 8.232076
3 22 El Loa 8.2080273
4 3 Copiapd 9460277
5 33 Huasco 8.712773
6 41 Elgui 8.775514
7 43 Limari 6.450365
g8 Valparalso 8.5389102

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La férmula para el célculo del indicador se puede observar en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Férmula de calculo del indicador ECO_12

DO
ECO 12,, = =2 100
pt FT,

p
Donde:
ECO_12p; : Tasa de desocupacion para la provincia p en el afio t.
Do, . Numero de personas desocupadas de la provincia p.
FT, . Fuerza de trabajo de la provincia p.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).




Finalmente, el script para el calculo del indicador en RStudio se presenta en la Tabla 17.

Tabla 17. Script para el calculo del indicador ECO_12

# Instalar paquetes si es necesario y cargar librerias
library(httr)

library(haven)

library(dplyr)

library(srvyr)

library(writexl)

# Definir carpeta de trabajo e importar
# Se debe considerar que el directorio es distinto ya que corresponde al trabajo personal de cada usuario
setwd("...")

# Cargar datos ENE 2024
ene_data <- read_dta("ene_anual_2024.dta")

# Opcional:

# cargar desde la web

# anio <- "2024"

# url <- pasteO("https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/ocupacion-y-desocupacion/bbdd/bases-
anuales/stata/ano-", anio, ".dta")

# GET(url, write_disk(paste0("ene_anual_", anio, ".dta"), overwrite = TRUE))

# ene_data <- read_dta(paste0("ene_anual_", anio, ".dta"))

# Definicion disefio muestral ENE
options(survey.lonely.psu = "certainty")

ene_design <- ene_data %>%
as_survey_design(ids = conglomerado, strata = estrato,
weights = fact_anual)

# Calidad estadistica de las estimaciones
calcular_calidad_tasa <- function(df_summarised) {
df_summarised %>%
mutate(
se = estimacion_se,
umbral_ee = ifelse(
estimacion < 0.5,
(estimacion”(2/3))/ 9,
((1 - estimacion)”(2/3))/ 9
),
calidad = case_when(
n< 60| gl<9~"Suprimir (No fiable)",
se > umbral_ee ~ "Precaucion (Poco fiable)",
TRUE ~ "Fiable"
)

# Filtro: Provincias de "Dominios de Estudios" seglin la ENE (30 PROVINCIAS)
provincias_dom_ene <- c(

11, # 011 Iquique

21, 22, # 021 Antofagasta, 022 El Loa

31, 33, # 031 Copiapd, 033 Huasco

41, 43, # 041 Elqui, 043 Limari

51, 56,57, 58, # 051 Valparaiso, 056 San Antonio, 057 San Felipe, 058 Marga Marga
131,132,134,135,136, # Santiago, Cordillera, Maipo, Melipilla, Talagante

61, # 061 Cachapoal




71,73,74, # 071 Talca, 073 Curicd, 074 Linares

161, # 161 Diguillin
81, 82, 83, # 081 Concepcion, 082 Arauco, 083 Biobio
91, # 091 Cautin
141, # 141 Valdivia
101,103, # 101 Llanquihue, 103 Osorno
111, # 111 Coyhaique
121 # 121 Magallanes
)

# Estimacion de la tasa de desocupacion por provincia (30),
td_provincial <- ene_design %>%

mutate(
es_fdt = ifelse(edad >= 15 & cae_especifico %in% 1:9, 1, 0),
es_desocupado = ifelse(edad >= 15 & cae_especifico %in% 8:9, 1, 0)
) %>%

group_by(provincia) %>%
summarise(estimacion = survey_ratio(
numerator =es_desocupado,
denominator = es_fdt,
vartype =c("se", "cv"),
na.rm =TRUE
),
estimacion_se = attr(estimacion, "SE"),
estimacion_cv = attr(estimacion, "CV"),
n = unweighted(n()),
gl = n_distinct(conglomerado) - n_distinct(estrato),
.groups = "drop"

)

td_provincial_calidad <- td_provincial %>%
calcular_calidad_tasa() %>%
mutate(tasa_desocupacion_porcentaje = estimacion * 100
) %>%
filter(provincia %in% provincias_dom_ene) %>%
arrange(provincia)

prov_nombres <- ene_data %>%
select(region, provincia) %>%
distinct() %>%
mutate(
nom_region = as_factor(region),
nom_provincia = as_factor(provincia)

)

tabla_td_prov <- td_provincial_calidad %>%

left_join(prov_nombres, by = "provincia") %>%

select(region, nom_region, provincia, nom_provincia, tasa_desocupacion_porcentaje, estimacion_se, estimacion_cv,
n, gl, calidad)

# Tabla del indicador a exportar
Indicador_tasa_desocupacion <- td_provincial_calidad %>%
left_join(prov_nombres, by = "provincia") %>%
select(
COD_REGION = region,
NOMBRE_REGION = nom_regijon,
COD_PROVINCIA = provincia,
NOMBRE_PROVINCIA = nom_provincia,




CALIDAD = calidad,
INDICADOR_LB = tasa_desocupacion_porcentaje

)

# Var a numéricos

Indicador_tasa_desocupacion <- Indicador_tasa_desocupacion %>%
mutate(
COD_REGION = as.numeric(COD_REGION),
COD_PROVINCIA = as.numeric(COD_PROVINCIA)

)

write_xlsx(Indicador_tasa_desocupacion, "Calculo_tasa_desocupacion.xlsx")

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

¢) Consideraciones sobre los resultados

Los resultados del indicador tienen un alcance territorial restringido a las provincias que
corresponden a dominios de estudio de la ENE para el afo 2024. Por lo tanto, no es
metodologicamente valido generar o interpretar estimaciones comunales a partir de esta base,
debido a que el disefio muestral de la encuesta no garantiza representatividad estadistica a dicho
nivel.

Asimismo, no deben utilizarse dominios territoriales inferiores a los establecidos oficialmente por
la ENE, ya que esto podria generar estimaciones inestables o con niveles de precision insuficientes,
contraviniendo los criterios de calidad estadistica establecidos por el INE.

El indicador no permite comparaciones directas con el SIEDU, debido a cambios en la escala
territorial de ciudad a provincia.




ECO_13 Dependencia del Fondo Comtin Municipal

Dimension Economica

Este indicador mide la proporcion de los ingresos municipales que provienen del Fondo Comun
Municipal (FCM), permitiendo caracterizar el grado de dependencia financiera de las comunas

respecto de este mecanismo de redistribucion de recursos.

El FCM es un mecanismo de redistribucion de los ingresos municipales, cuya administracion y
distribucién permite apoyar el financiamiento de los municipios del pais. A partir de 2024, incorpora
ademas recursos asociados a la Ley de Royalty Minero, mediante el Fondo de Equidad Territorial y

el Fondo de Comunas Mineras.

a) Gestion del insumo de informacion

Elinsumo requerido corresponde a la informacién publicada en el SINIM de la SUBDERE, disponible

en el sitio web: https://bit.ly/3CcVvZz, presentando la siguiente interfaz (Figura 141):

Figura 141. Sitio web SINIM

Subsecretaria
de Desarrollo

Regional
Rl stietivn wl N | M

INICIO DATOS MUNICIPALES FICHA COMUNAL CLASIFICADOR PRESUPUESTARIO EVOLUCION PRESUPUESTARIA

Gobierno de Chile

& Se autoriza utilizar la informacién contenida en este sitio para fines gue estime pertinentes, sin fines comerciales, manteniendo |a obligacion de

citar como fuente a Sistema Nacional de Informacion Municipal (SINIM), SUBDERE. Ministerio del Interior y Seguridad Publica.

DATOS MUNICIPALES < Volver a Informacion Municipal

i= Area a Variables e Indicadores EEH Ano 9 Region ﬂ Municipio Limpiar Bisqueda

Fuente: SINIM, 2025.

b) Cdlculo del indicador

Sistema Macional de
Informacian Municipal

Elindicador a nivel comunal se obtiene directamente desde la plataforma SINIM. Para su descarga,
en la pestafia “Area” se deben seleccionar las opciones “Todas las Areas” y “Todas las subareas”.
Luego, en “Variables e Indicadores”, se debe ingresar “IADM75 — Dependencia del Fondo Comun

Municipal sobre los ingresos Propios” (Figura 142).
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Figura 142. Seleccién del indicador de interés

Administrativo

Subsecretaria
de Desarrallo
R SINIM

© Sisterna Macional de
Informacién Municipal

INICIO DATOS MUNICIPALES FICHA COMUNAL CLASIFICADOR PRESUPUESTARIO EVOLUCION PRESUPUESTARIA

Gobierno de Chile

& Se autoriza utilizar la informacion contenida en este sitio para fines que estime pertinentes, sin fines comerciales, manteniendo la obligacion de
citar como fuente a Sistema Nacional de Informacién Municipal (SINIM), SUBDERE, Ministerio del Interior.

< Volver a Informacidn Municipal

DATOS MUNICIPALES

o Variables e Indicadores % Ano Q9 Regien ﬂ Municipio Limpiar Bisqueda i

IADM75 - Dependencia del Fondo Coman Municipal sobre los Ingresos Propios X

Fuente: SINIM, 2025.

= Area

Posteriormente, en la pestana “Afo” se selecciona el periodo de interés, que para este analisis
corresponde a 2024. Finalmente, en “Regidén” se debe optar por “Todas las Regiones” vy, en
“Municipio”, por “Todos los municipios”, con el fin de obtener la informacion completa a nivel

nacional (Figura 143).
Figura 143. Seleccién del ano de interés

Subsecretaria
de Desarrollo
R SINIM

Administrativo

" Sistema Nacional de
Infarmacion Municipal

INICIO DATOS MUNICIPALES FICHA COMUNAL CLASIFICADOR PRESUPUESTARIO EVOLUCION PRESUPUESTARIA

Gobierno de Chile

& Se autoriza utilizar la informacién contenida en este sitio para fines que estime pertinentes, sin fines comerciales, manteniendo la obligacion de
citar como fuente a Sistema Nacional de Informacion Municipal (SINIM), SUBDERE, Ministerio del Interior.

< Volver a Infermacion Municipal

DATOS MUNICIPALES

9 Region ﬂ Municipio Limpiar Bisqueda i

= Area Q Variables e Indicadores

Fuente: SINIM, 2025.

Una vez seleccionada todas esas opciones se debe presionar en “Ver”, lo que desplegara una tabla
que podra ser descargada en la opcién “Descargar planilla Excel” (Figura 144).




Figura 144. Resultados de filtros seleccionados

DATOS MUN'C'PALES < Volver a Informacion Municipal

1= Area a Variables e Indicadores ﬁ Ano 9 Regidn ﬁ Municipio Limpiar Bisqueda i

& El resultado supera las 30 municipios permitidos para generar un grafico. Usted actualmente tiene 345 Municipios
Si va generar un grafico, reduzca la cantidad de municipios

o Aplicar factor de actualizacion monetaria ﬂg Descargar planilla Excel
Consultas realizadas Mostrando 1de 1 m

Dependencia del
Fondo Coman
Municipal sobre los

Ingresos Propios

(%)

1ADMTS
Cod. Municipios - 2024
01101 IQUIQUE 13,64%
01107 ALTOHOSPICIO 7117%
01401 POZO ALMONTE 34,35%
01402 CAMIRA 94,83%

Fuente: SINIM, 2025.

Luego, se obtiene el listado con los porcentajes de dependencia del fondo comin municipal sobre
los ingresos propios para cada comuna, en formato de archivo Excel (Figura 145). Cabe senalar que
los casos donde la comuna no presenta informacién para el afo 2024 quedan con la glosa “No
recepcionado”. Para el caso del SIET-Chile, estos casos quedan consignados como “Sin datos”
debido a que no posee informacién sobre el aio de interés del indicador.

Figura 145. Informacion descargada en Excel
B c

Valores en miles de pesos

nominales (M$) de cada afio.

1
2 IADM75 (%) Dependencia del Fondo Comiin Municipal sobre los Ingresos Propios
3 CODIGO ICIPIO 2024

4 1101 1QUIQUE 13.64
5 1107 ALTO HOSPICIO .17
6 1401 POZO ALMONTE 34,35
7 1402 CAMINA 94.83
8 1403 COLCHANE 75,33
9 1404 HUARA 55.91
10 1405 PICA 33.36
1 2101 ANTOFAGASTA 20,78
12 2102 MEJILLONES 26,6
13 2103 SIERRA GORDA 15,56
14 2104 TALTAL 36,87
15 2201 CALAMA 33,23
16 2202 OLLAGUE 66,69
17 2203 SAN PEDRO DE ATACAMA 5146
18 2301 TOCOPILLA 65,79
19 2302 MARIA ELENA 26,17

Fuente: SINIM, 2025.

La presentacion de los resultados comunales se aprecia en la Figura 146:




Figura 146. Resultados indicador ECO_13

cuT NOMBRE_COMUNA INDICADOR_LB

1101 IQUIQUE 13,64
1107 ALTO HOSPICIO 71,17
1401 POZO ALMONTE 34,35
1402 CAMINA 94,83
1403 COLCHANE 75,33
1404 HUARA 55,91
1405 PICA 33,36
2101 ANTOFAGASTA 20,78
2102 MEJILLONES 26,6

2103 SIERRA GORDA 15,56
2104 TALTAL 36,87
2201 CALAMA 33,23
2202 OLLAGUE 66,69
2203 SAN PEDRO DE ATACAMA 51,46

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizaciéon Cartografica (2026).

Finalmente, la férmula detras del calculo se presenta en el Cuadro 11.

Cuadro 11. Formula de calculo del indicador ECO_13

EC0_13 <IFCMC) 100
= *
-t IMT,
Donde:
ECO_13,; . Dependencia del Fondo Comun Municipal para la comuna cen el afio t.
IFCM, . Ingreso por Fondo Comun Municipal para la comuna c.
IMT, : Ingreso Municipal Total de la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

c) Consideraciones sobre los resultados

El indicador no permite comparaciones directas con el SICVIR, debido a cambios metodoldgicos e

insumos utilizados en el calculo del indicador.
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VI. DIMENSION AMBIENTAL
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AMB_01 Residuos municipales por habitante

Dimension Ambiental

Este indicador mide la cantidad promedio diaria de residuos municipales eliminados mediante
disposicion final, por habitante. Considera residuos municipales no peligrosos ni toxicos,
provenientes de actividades domésticas, comerciales o similares, cuya gestién es de
responsabilidad municipal.

El insumo principal proviene del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)
del MMA. El indicador permite caracterizar la cantidad de residuos municipales que son eliminados
mediante disposicidn final y apoyar el analisis de su gestion a nivel comunal.

a) Gestion del insumo de informacion

El primer insumo corresponde a los registros de residuos sélidos municipales no peligrosos
disponibles en el RETC-MMA. Desde el ano 2014, las municipalidades deben declarar anualmente
los residuos recolectados por ellas o por terceros durante el aio anterior, mediante el Sistema de
Ventanilla Unica del RETC.

Para acceder a la informacion correspondiente a “Residuos (disposicion fuera de sitio)”, se debe
ingresar al sitio web: https://bit.ly/2XZleGt. Del listado disponible, se debe seleccionar el archivo
“Generacion municipal de residuos no peligrosos” y descargar la informacién correspondiente al
ano requerido. Para este calculo se utiliza la informacion del afio 2023 (Figura 147).

Figura 147. Web RETC

Conjuntos de datos Organizaciones Grupos Acerca de

A / Organizaciones / RETC / Generacién municipal de...

Generacion municipal de resi- & Conjunto de datos 22 Grupos @ Flujo de Actividad

duos no peligrosos

Sequidores Generacién municipal de residuos no peligrosos
0

Repositorio de informacion respecto a generacion municipal de residuos no peligrosos.

Datos y Recursos

Es  2023: Generacién municipal de residuos no peligrosos
En el siguiente recurso se encuentra la cantidad total de residuos generados. .

A organizacién
e Explorar ~

Es  2022: Generacién municipal de residuos no peligrosos
En el siguiente recurso se encuentra la cantidad total de residuos generados.

R E I EDs  2021: Generacion municipal de residuos no peligrosos o Explorar +

Registro de Emisiones y En el siguients recurso se encuentra |a cantidad total de residuos generados .
Transferencias Contaminantes.

e Explorar ~

EDB  2020: Generacién municipal de residuos no peligrosos
En el siguiente recurso se encuentra la cantidad total de residuos generados. .

¢ Explorar ~
RETC

Fuente: Datos RETC, 2025.

El segundo insumo corresponde a las estimaciones y proyecciones de poblacion elaboradas por el
INE para el ano 2023, en base al CPV2017, disponibles en el sitio web: https://bit.ly/3EfVzcE. Para
obtener esta informacién, se debe seleccionar “CUADROS ESTADISTICOS”, luego “Proyeccion base
2017y, finalmente, el archivo “Estimaciones y proyecciones 2002-2035, comunas” (Figura 148).



https://bit.ly/2XZleGt
https://bit.ly/3EfVzcE

Figura 148. Sitio web de proyecciones de poblacién INE

Inicio > Estadisticas > Demografia y vitales > Proyecciones de poblacién

Proyecciones de poblacion

Las proyecciones de poblacion proporcionan una referencia del futuro tamafio y estructura por edades de una poblacién, basados en un conjunto de supuestos sobre el comportamiento
de los componentes demograficos fecundidad, mortalidad y migracién. Son un insumo fundamental para la planificacién y a toma de decisiones tanto para el sector plblico como el
privado, dado que permiten anticipar demandas futuras e identificar desafios que surgen como consecuencia de los cambios demograficos. Aqui encontrara los tabulados, documentos
metodolégicos, sintesis  infografias que acompafian las proyecciones de poblacion, las cuales se presentan a nivel pais, regional, area urbano-rural y comunal

4 CUADROS CUADROS ESTADISTICOS
ESTADISTICOS Proyeccion base 2017

Cuadros Estadisticos

E PUBLICACIONES Y

Estimaciones y proyecciones 2002-2035, comuna y drea
ANUARIOS > Proyeccién base 2017 B urbana y rural

B INFOGRAFIAS » Proyecciones anteriores
Al METODOLOGIAS

[ Estimaciones y proyecciones 2002-2035, comunas ()

Fuente: INE, 2025.

b) Cadlculo del indicador

En base en la matriz “Generacién municipal de residuos no peligrosos 2023”, se deben extraer los
valores correspondientes a los residuos eliminados con disposicion final por comuna. Para ello, se
debe crear un nuevo script en el software RStudio (Figura 149) con el fin de importar los datos y
realizar el calculo del indicador.

Figura 149. Apertura de nuevo script en RStudio

' RStudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

MNew File > R Script Ctrl+Shift+N
New Project...
Quarto Document..
Cpen File... Ctrl+0 Quarto Presentation... .
wting
Cpen File in New Calumn...
R Markdown...
Recent Files »
R Motebook
Cpen Project... Hdbucion.

Shiny Web App...
Cpen Project in New Session... ! o

X Plumber APL...
Recent Projects b

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

A partir del archivo senalado se obtienen los residuos eliminados mediante disposicion final y la
cantidad total de residuos declarados por comuna. Ambos conjuntos de datos se utilizan para
distinguir entre las comunas que no presentan registros declarados y aquellas que presentan
registros, pero no registran residuos eliminados mediante disposicion final.

En primer lugar, se seleccionan los registros cuyo valor en la variable “tipo_declaracion”
corresponde a “declaracion”. Sobre este conjunto de datos se aplican los cédigos de la variable
“id_tratamiento_nivel_3” que corresponden a residuos eliminados mediante disposicion final, de
acuerdo con lo senalado en la Figura 150.




Figura 150. Tipos de tratamientos MMA

Gestion Tratamiento Descripcion del tratamiento
Codigo
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3

{Eliminacion 1 '

Disposicion final 3

Relleno sanitario 11

Vertedero 12

Monorelleno 14

Disposicion final Basural 30

Recepcion de lodos en PTAS 32

Depodsito de seguridad 33

ELIMINACION Deposito de cenizas 58

Sitio de escombros de la construccion 60
érea de disposicion controlada 65 Y,

Pretratamiento 43

Pretratamiento Residuos voluminosos 43

Residuos municipales asimilables a domiciliarios 56

Incineracion sin recuperacion de energia 4

Incineracion sin recuperacion
de energia Incineracion sin recuperacion de energia 121

Fuente: MMA, 2025.

Una vez aplicados estos filtros, los registros se agrupan por comuna (“id_comuna”) y se calcula la
suma de la variable “cantidad_toneladas”. El resultado corresponde a la cantidad de toneladas de
residuos eliminados mediante disposicion final para cada comuna. El procedimiento se encuentra
expresado en la sintaxis presentada en la Figura 151.

Figura 151. Sintaxis residuos eliminados con disposicion final

9 | Calculo_residuos_eliminados.r

Source on Save NS
12
13 -~ ###RSERAHAFERRESHEH Primer insumo MMA FRERFAE AR ATEAES
14
15 dnsumo_1_RETC =- datos_RETC %=%
16 filter (tipo_declaracion == "declaracion”,
i7 id_tratamiento_nivel_3 %in% c(1, 3, 11, 12, 14, 30, 32, 33, 58, 60, 65))
18
19 dnsumo_1_RETC =- insumo_1_RETC %=%
20 mutate(cantidad_toneladas = as.numeric(gsub(”,", ".", cantidad_toneladas)))
21
22
23 dnsumo_1_RETC =- insumo_1_RETC %=%
24 group_by(id_comuna) %%
25 summarise(toneladas_disposicion_final = sum(cantidad_toneladas, na.rm = TRUE))

-

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Adicionalmente, a partir del mismo archivo RETC se genera un segundo conjunto de datos que
contiene la cantidad total de residuos declarados por comuna, sin distinguir el tipo de tratamiento.
Para ello, se seleccionan los registros cuyo valor en “tipo_declaracion” corresponde a
“declaracién”, se agrupan por “id_comuna” y se calcula la suma de la variable
“cantidad_toneladas” (Figura 152).




Figura 152. Sintaxis cantidad total de residuos declarados por comuna

@ | Caleulo_residucs_eliminados.r

Source on Save S
29
30 - ##FREHRRERAERREFHES Segundo insumo MMA FEERFEFEERFERERRAER
31
32 dnsumo_2_RETC =- datos_RETC %=%
33 filter (tipo_declaracion == "declaracion")
34
35 dnsumo_2_RETC <- insumo_2_RETC %=%
36 mutate(cantidad_toneladas = as.numeric(gsub(",”, ".", cantidad_toneladas)))
37
38 dnsumo_2_RETC <- insumo_2_RETC %=%
39 group_by(id_comuna) %=%
40 summarise(toneladas_total = sum(cantidad_toneladas, na.rm = TRUE))

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Ambos conjuntos de datos se integran mediante el codigo comunal en una Unica base denominada
“toneladas_consolidadas”. De esta forma, se puede identificar tanto la cantidad total de residuos
declarados como la cantidad correspondiente a residuos eliminados mediante disposicién final
(Figura 153).

Figura 153. Informacién consolidada RECT-MMA

07 Calculo_residucs_eliminados.r* toneladas_consclidadas - |
Filter

~  id_comuna toneladas_total t ladas_disposicion_final
1 110 75111.040 75111.040
2 1107 95772046 95772.046
3 1401 6566.000 £566.000
4 1402 508.300 508.500
5 1403 241.680 241.680
6 1403 3260.900 3260.900

Showing 1 to 6 of 305 entries, 3 total columns

R - R4.4.3 + C/Users/Fabustosp.NE/OneDrive - Instituto Macional de Estadisticas/Escritorio/SIET Migracion R/SM03_2023_OKY/ —]

> # Insumos MMA unides
> toneladas_consolidadas <- Teft_join(insumo_2_RETC, insumo_1_RETC, by = "id_comuna')
> View(toneladas_consolidadas)

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Posteriormente, se importa el archivo “Estimaciones y proyecciones 2002-2035, comunas” del
INE. Para obtener la poblacion correspondiente al ano 2023, se seleccionan las variables
“Comuna”, “Nombre Comuna” y “Poblaciéon 2023”, y se agrupan los registros por comuna,
calculando la suma de la poblacién proyectada para dicho afo.

La base de proyecciones de poblacion se debe unir con “toneladas_consolidadas” mediante el
cddigo comunal. En este proceso se excluye la comuna Antartica. Asimismo, se estandarizan los
nombres de las comunas que presentan diferencias de escritura entre las fuentes.

Una vez integradas las bases, se asignan los valores correspondientes a los residuos eliminados
mediante disposicidn final. Cuando una comuna presenta registros declarados de residuos, pero no
registra residuos asociados a los tratamientos de disposicion final seleccionados, se asigna el valor
0 en “toneladas_disposicion_final”. Cuando una comuna no presenta registros declarados en el
RETC, lainformacion se mantiene como “Sin datos”. Estos criterios permiten diferenciar la ausencia
de informacién de un valor efectivamente igual a 0. Todos estos pasos se encuentran expresados
en la sintaxis presentada en la Figura 154.




Figura 154. Base consolidada con proyecciones de poblacion comunal
proyecciones_2023 <- read_excel("estimaciones-y-proyecciones-2002-2035-comunas.xIsx")
# Tabla dinamica
proyecciones_2023 <- proyecciones_2023 %%
group_by(Comuna, “Mombre Comuna ) %>%
summarise(suma_poblacion_2023 = sum( Poblacion 2023°, na.rm = TRUE), .groups = "drop™)
print(proyecciones_2023)

# Unir insumos
base_consolidada <- Teft_join(proyecciones_2023, toneladas_consolidadas, by = c("Comuna" = "id_

base_consolidada <- base_consolidada %>%

filter( Nombre Comuna != "Antartica™) %%
mutate (
"Nombre Comuna’ = dplyr::recode(

"Nombre Comuna ,

"Pitrufquen” = "Pitrufquén"”,

"Los Angeles” = "Los Angeles"”,

"Treguaco" = "Trehuaco"”,

"Paiguano” = "Paihuano”

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Una vez organizada la informacion, se calcula el indicador para obtener la cantidad promedio diaria
de residuos, en kilogramos, eliminados mediante disposicion final por habitante de cada comuna.
Para ello, la cantidad anual de toneladas se convierte a kilogramos, se divide por 365 dias y
posteriormente por la poblacion proyectada de la comuna (Figura 155).

Figura 155. Calculo del indicador en RStudio

# Calculo
Calculo_residuos_eliminados <- base_consolidada %-%
mutate(
indicador = if_else(
is.na(toneladas) | is.na(suma_poblacion_2023) | suma_poblacion_2023 == 0,
"Sin datos",
format((as.numeric(toneladas) * 1000 / 365) / suma_poblacion_2023,
decimal.mark = ",", big.mark = "", scientific = FALSE, trim = TRUE)
)]

o o
%627

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
La presentacion de los resultados comunales se aprecia en la Figura 156.

Figura 156. Resultados del indicador AMB_01

“ cut MNOMBRE_COMUNA INDICADOR_LB
1 01101 quigue 0,8924030063

2 | 0oy Alto Hospicio 1,8704407435
3 014m Pozo Almonte 09749100962

4 01402 Camira 1,0102615554

5 01403 Colchane 04220121009
6 07404 Huara 5in datos

T 01405 Pica 14337943513

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La férmula para el célculo del indicador se puede observar en el Cuadro 12.




Cuadro 12. Formula de calculo del indicador AMB_01

(TREDFC * 1.000)

365
AMB_ 01, =
- PP,
Donde:
AMB_01,; : Residuos municipales por habitante para la comuna cen el afo t.
TREDF, . Toneladas de residuos eliminados con disposicién final para la comuna c.
PP. :  Numero total de habitantes seglin proyeccion de poblacién para la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, el script para el calculo del indicador en RStudio se presenta en la Tabla 18.

Tabla 18. Script para el calculo del indicador AMB_01

# Instalar paquetes si es necesario y cargar librerias
library(readr)

library(dplyr)

library(readxl)

library(writexl)

# Definir carpeta de trabajo e importar
# Se debe considerar que el directorio es distinto ya que corresponde al trabajo personal de cada usuario
setwd("...")

datos_RETC <- read_delim("gm-sinader-2023-ckan.csv",
locale = locale(encoding = "UTF-8"))

# Primer insumo MMA
insumo_1_RETC <- datos_RETC %>%
filter(tipo_declaracion == "declaracién",
id_tratamiento_nivel_3 %in% c(1, 3, 11, 12, 14, 30, 32, 33, 58, 60, 65))

insumo_1_RETC <- insumo_1_RETC %>%
mutate(cantidad_toneladas = as.numeric(gsub(",", ".", cantidad_toneladas)))

insumo_1_RETC <- insumo_1_RETC %>%
group_by(id_comuna) %>%
summarise(toneladas_disposicion_final = sum(cantidad_toneladas, na.rm = TRUE))

# Segundo insumo MMA
insumo_2_RETC <- datos_RETC %>%
filter(tipo_declaracion == "declaracién")

insumo_2_RETC <- insumo_2_RETC %>%
mutate(cantidad_toneladas = as.numeric(gsub(",", ".", cantidad_toneladas)))

insumo_2_RETC <- insumo_2_RETC %>%
group_by(id_comuna) %>%
summarise(toneladas_total = sum(cantidad_toneladas, na.rm = TRUE))

# Insumos MMA unidos
toneladas_consolidadas <- left_join(insumo_2_RETC, insumo_1_RETC, by = "id_comuna")

140



# Insumo Proyecciones 2023
proyecciones_2023 <- read_excel("estimaciones-y-proyecciones-2002-2035-comunas.xlsx")

# Tabla dinamica
proyecciones_2023 <- proyecciones_2023 %>%
group_by(Comuna, *Nombre Comuna") %>%
summarise(suma_poblacion_2023 = sum(" Poblacion 2023 ", na.rm = TRUE), .groups = "drop")

# Unir insumos
base_consolidada <- left_join(proyecciones_2023, toneladas_consolidadas, by = ¢("Comuna" = "id_comuna"))

base_consolidada <- base_consolidada %>%

filter(" Nombre Comuna’ != "Antartica") %>%
mutate(* Nombre Comuna’ = dplyr::recode(* Nombre Comuna“, "Pitrufquen" = "Pitrufquén", "Los Angeles" = "Los
Angeles",

"Treguaco" = "Trehuaco", "Paiguano" = "Paihuano"))

# Crear Var Toneladas final
base_consolidada <- base_consolidada %>%
mutate(toneladas = case_when(
lis.na(toneladas_total) & lis.na(toneladas_disposicion_final) ~ as.character(toneladas_disposicion_final),
lis.na(toneladas_total) & is.na(toneladas_disposicion_final) ~ "0"

)

# Calculo
Calculo_residuos_eliminados <- base_consolidada %>%
mutate(indicador = if_else(is.na(toneladas) | is.na(suma_poblacion_2023) | suma_poblacion_2023 == 0,
"Sin datos", format((as.numeric(toneladas) * 1000 / 365) / suma_poblacion_2023,
decimal.mark =",", big.mark = "", scientific = FALSE, trim = TRUE)
)
) %>%

transmute(CUT = sprintf("%05d", as.integer(Comuna)), NOMBRE_COMUNA = ' Nombre Comuna",
TONELADAS_DISPOSICION_FINAL_2023 = toneladas_disposicion_final, TONELADAS_TOTAL_2023 =
toneladas_total,
VAR_TONELADAS_2023 =toneladas, PROYECCIONES_2023 = suma_poblacion_2023, INDICADOR_LB
indicador
) %>%
arrange(CUT) %>%

mutate(

TONELADAS_DISPOSICION_FINAL_2023 = ifelse(
is.na(TONELADAS_DISPOSICION_FINAL_2023), "Sin datos",
format(as.numeric(TONELADAS_DISPOSICION_FINAL_2023),

decimal.mark =",", big.mark = "", scientific = FALSE, trim = TRUE)

),

TONELADAS_TOTAL_2023 = ifelse(
is.na(TONELADAS_TOTAL_2023), "Sin datos",
format(as.numeric(TONELADAS_TOTAL_2023),

decimal.mark =",", big.mark ="", scientific = FALSE, trim = TRUE)

),

VAR_TONELADAS_2023 = ifelse(
is.na(suppressWarnings(as.numeric(VAR_TONELADAS_2023))), "Sin datos",
format(as.numeric(VAR_TONELADAS_2023),

decimal.mark =",", big.mark ="", scientific = FALSE, trim = TRUE)

),

PROYECCIONES_2023 = ifelse(
is.na(PROYECCIONES_2023), "Sin datos",

141



format(as.numeric(PROYECCIONES_2023),
decimal.mark =",", big.mark ="", scientific = FALSE, trim = TRUE)))

write_xlsx(Calculo_residuos_eliminados, "Calculo_residuos_eliminados.xlsx")

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

c) Consideraciones sobre los resultados

Para el calculo del indicador se consideran Unicamente los registros declarados en el RETC que
presentan alguno de los codigos de tratamiento de nivel 3 definidos para residuos eliminados
mediante disposicion final. Los registros que no presentan informacion suficiente para determinar
la cantidad de residuos se consideran como “Sin datos”.

Es importante distinguir entre la ausencia de registros y la inexistencia de residuos eliminados
mediante disposicion final. Por ello, cuando una comuna presenta residuos declarados en el RETC,
pero no registra residuos asociados a los tratamientos seleccionados, el indicador considera un
valor de 0 para la cantidad de residuos eliminados mediante disposicion final. En cambio, cuando
no existen registros declarados para la comuna, el resultado se clasifica como “Sin datos”.

Respecto del uso de las proyecciones de poblacién elaboradas por el INE, cabe seialar que estas
fueron elaboradas en base al CPV2017 y corresponden a las proyecciones vigentes a la fecha de
calculo del indicador (agosto 2025).

142



AMB_08 Generacion residencial de energia solar

Dimension Ambiental

Este indicador estima la generacion anual de energia eléctrica proveniente de sistemas solares de
generacién residencial, expresada como porcentaje del consumo eléctrico residencial de la
comuna. La estimacion se obtiene a partir de la potencia solar residencial instalada, el factor de
planta correspondiente ala comunay las horas de un ano. Elindicador permite caracterizar el aporte
potencial de la generacion solar residencial al abastecimiento eléctrico de los hogares, como una
aproximacién a la incorporacion de energias renovables y a la descentralizacion de la generacion
eléctrica.

La generacion distribuida para autoconsumo, regulada por la Ley N°20.571 y su reglamento,
permite a los clientes regulados generar electricidad mediante fuentes de energia renovable,
utilizarla para su propio consumo e inyectar a la red los excedentes que no sean consumidos. En
este contexto, las instalaciones declaradas mediante el tramite TE4® constituyen la fuente de
informacion utilizada para identificar la potencia solar residencial instalada.

a) Gestion del insumo de informacion
Este indicador requiere los siguientes insumos:

e Potencia solar residencial instalada por comuna: corresponde a la potencia de las
instalaciones de generacion solar residencial inscritas ante la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles (SEC) mediante el tramite TE4. Se requiere la base de datos
“Generacion distribuida e instalaciones inscritas del aflo 2024”, solicitada directamente a
la SEC y disponible en formato Excel. Los campos requeridos son los siguientes: “Fecha de
ingreso”, “Potencia total declarada kW”, “Fuente de energia”, “Destino de propiedad”,
“Tipo de proyecto”, “Regién”, “Comuna” y “Cantidad de instalaciones inscritas”. El tramite
TE4 corresponde a la declaracién de puesta en servicio de instalaciones generadoras

residenciales.

e Consumo eléctrico anual por comuna y tipo cliente: corresponde al consumo anual de
energia eléctrica registrado por comuna, desagregado segun tipo de cliente. Se encuentra
publicado en el sitio “Energia Abierta” de la Comisién Nacional de Energia (CNE), disponible
en el sitio web: https://bit.ly/4q4sbxp. Para acceder al archivo, se debe ingresar al submenu
“Estadisticas”, seleccionar “Electricidad” y luego descargar el archivo “Consumo Eléctrico
Anual por Comuna y Tipo de Cliente”, disponible en formato CSV. Se requiere el consumo
correspondiente a clientes de tipo “Residencial” del afio 2024 (Figura 157).

e Factor de planta: corresponde al valor utilizado para estimar la generacion anual de energia
eléctrica a partir de la potencia solar instalada en cada comuna. Para efectos del calculo, se
utiliza el factor de planta correspondiente a cada comuna, de acuerdo con los valores
establecidos en el Decreto Supremo N°57 del MINENERGIA, publicado en el Diario Oficial
el 29 de septiembre de 2020, que aprueba el Reglamento de Generacidn Distribuida para
Autoconsumo. Se encuentra disponible en el sitio web: https://bit.ly/3SnF2j3.

38 Tramite eléctrico N°4: es una declaracion a la SEC de la puesta en servicio de generadoras residenciales de energias
renovables no convencionales. De esta manera, se obtiene el certificado TE4 y puede acogerse a la Ley N°20.571.
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Figura 157. Descarga de base de datos “Consumo eléctrico anual por comuna y tipo de cliente”
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b) Cdlculo del indicador

Fuente: Energia Abierta, CNE 2025.

Para calcular el indicador se utiliza el software RStudio, mediante un script que permite importar los
tres insumos requeridos, realizar su integracion y calcular el resultado para cada comuna (Figura

158).

@ rstudio

File Edit Code

New File

Figura 158. Apertura de nuevo script en RStudio

View Plots Session Build Debug Profile Toocls Help

> R Script Ctrl+Shift=N

Mew Project..

Quarto Document..,

Open File.. Ctrl+0 Quarto Presentation...
Cpen File in New Column...

R Markdown...
Recent Files >

R Notebook
Cpen Project..

Shiny Web App..
Open Project in New Session... v oR

Plumber APL...

Recent Projects

wting

Jhucion.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Primero, se identifica la potencia solar residencial instalada por comuna a partir de la base de datos
“Generacion distribuida e instalaciones inscritas del ano 2024”. Para ello, se aplican tres filtros:

Seleccionar el ano 2024 en el campo “Fecha de ingreso”.
Seleccionar los registros cuya “Fuente de Energia” corresponda a “SOLAR” o “SOLAR.”.
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e Seleccionar los registros cuyo “Destino de Propiedad” corresponda a “HABITACIONAL”.

Luego, los registros se agrupan por comuna y se suman los valores de “Pot Total Declarada kW” y
“Cantidad de Instalaciones Inscritas”, obteniendo la potencia solar residencial instalada y el
numero de instalaciones inscritas para cada comuna (Figura 159).

Figura 159. Construccién del data frame potencia total por comuna

21 pPotencia_total <- Potencia_total %=%

22 mutate (

23 fecha_ingreso = suppresswarnings (dmy(str_trim( Fecha de ingreso )))
24 ) %%

25 filter(

26 lis.na(fecha_ingreso),

27 year (fecha_ingreso) == 2024,

28 "Fuente de Energia  %in% c("SOLAR", "SOLAR."),

29 ‘Destino de Propiedad == "HABITACIONAL"

30 ) %%

Bl select(-fecha_ingreso)

32

33 # --- Resumen por comuna ---

34 Potencia_total <- Potencia_total %>%

35 group_by (Comuna) =%

36 summarise(

37 ‘Suma de Pot Total Declarada kw™ =

38 sum(suppressWarnings (as.numeric( Pot Total Declarada kW )), na.rm = TRUE),
39 "suma de Cantidad de Instalaciones Inscritas =

40 - if ("cantidad de Instalaciones Inscritas" %in% names(.)) {

41 sum(suppressWarnings (as.numeric( Cantidad de Instalaciones Inscritas )), na.rm = TRUE)
A3 1 alea S

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Segundo, se procesa el archivo “Consumo eléctrico anual por comuna y tipo de cliente”,
seleccionando los registros correspondientes al afio 2024 y al tipo de cliente “Residencial”. Luego,
la informacion se agrupa por comuna y se suma la variable “energia_kwh”, obteniendo el consumo
eléctrico residencial anual de cada comuna (Figura 160).

Figura 160. Construccion de la tabla dindmica para consumo eléctrico residencial por comuna

56 Consumo_electrico <- read_delim(

57 "se_facturacion_clientes_regulados.csv”,
58 delim = ";",

59 quote = ",

60 Tocale = locale(encoding = "UTF-8"),

6l trim_ws = TRUE,
62 show_col_types = FALSE

63 )

64

65 # Limpieza de comillas y conversion numérica

66 names (Consumo_electrico) «<- str_remove_all(names (Consumo_electrico), "A"["§")
67

68 Consumo_electrico <- Consumo_electrico %>%

69 mutate(across (where(is.character), ~str_remove_all(.x, "A"["§'))) %%

70 mutate (.

71 clientes_facturados suppresswWarnings (as.integer(clientes_facturados)),

72 el_kwh = suppressWarnings (as.double(el_kwh)),
73 e2_kwh = suppressWarnings (as.double(e?2_kwh)),

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Tercero, se incorpora el archivo “Factor_de_planta.xlsx”, que contiene el factor de planta
correspondiente a cada comuna.

Para integrar correctamente los tres insumos, se homologan los nombres de las comunas,
corrigiendo diferencias de escritura entre las distintas bases de datos. Esta estandarizacion permite
asegurar la correspondencia de los registros comunales antes de realizar las uniones de informacién
(Figura 161).
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”

Figura 161. Importacién insumo “Factor de planta

87 # INSUMO 3: FACTOR DE PLANTA
88 Factor_planta <- read_xlsx("Factor_de_planta.xlsx")

89

90 # Normalizar nombres

91 Potencia_total <- Potencia_total %=%

92 mutate (Comuna = str_to_upper(str_trim(Comuna)))
93

94 Factor_planta <- Factor_planta %>%
95 mutate (COMUNA = str_to_upper(str_trim(COMUNA)))

96

97 # Homologacion de nombres especiales

98 Potencia_total <- Potencia_total %%

99 mutate(

100 Comuna = dplyr: :recode(Comuna,

101 "LA CALERA" = "CALERA",
102 "CANETE" - "CANETE",
103 "CHILLAN" =

"CHILLAN",

1na T 1 [IPSTESran T

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

En el siguiente paso, se integran la informacién de potencia solar residencial instalada y el factor de
planta mediante el nombre de la comuna. Una vez realizada esta union, se efectiian verificaciones
de consistencia, incluyendo la revision del numero de comunas incorporadas y la existencia de
valores registrados para la potencia instalada y la cantidad de instalaciones.

Posteriormente, se incorpora el consumo eléctrico residencial a la base consolidada, previa
homologacién de los nombres de las comunas. Finalmente, se verifica la correspondencia entre las
distintas fuentes y la existencia de datos de consumo para las comunas incluidas. Estas validaciones
permiten asegurar la consistencia de la informacidn antes de realizar el calculo del indicador (Figura
162).

Figura 162. Base consolidada

# UNION
base_consolidada <- Teft_join(Factor_planta, Potencia_total, by = c("COMUNA" = "Comuna"))

# validaciones

nrow(base_consolidada)

sum(!is.na(base_consolidada$ Suma de Pot Total Declarada kw ))
sum(!is.na(base_consolidada$ Suma de cantidad de Instalaciones Inscritas ))

W00 S O WA R DM

10 # ver comunas sin datos de potencia

11 faltantes_post <- base_consolidada %%

12 filter(is.na( suma de Pot Total Declarada kw' )) %>%
13 select (REGION, PROVINCIA, COMUNA) %=%

14 arrange(REGION, COMUNA)

15

16 nrow(faltantes_post)

1/ head(faltantes_post, 10)

18

19 # UNION FINAL tercer insumo

20 # Normalizar sin aplicar recode todavia

21 cConsumo_electrico <- Consumo_electrico %%

22 mutate(comuna = str_to_upper(str_trim(comunal))

22

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Una vez consolidados los tres insumos, se estima la generacion anual de energia eléctrica
proveniente de los sistemas solares residenciales.

Para ello, se multiplica la potencia solar residencial instalada de cada comuna por su respectivo
factor de planta y por las 8.760 horas de un afo. El resultado corresponde a una estimacién de la
generacion anual de energia eléctrica que podrian producir las instalaciones solares residenciales.

La generacion solar residencial anual estimada se divide por el consumo eléctrico residencial anual
de la comuna y se multiplica por 100 para expresar el resultado como porcentaje. Finalmente, los
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resultados se redondean a dos decimales y se seleccionan las variables requeridas para el analisis
y la difusién de los resultados (Figura 163).

Figura 163. Data frame base consolidada

HORAS_EN_AND <- 8760

2
3
4 cCalculo_paneles_solares <- base_consolidada %%
5
6

Teft_join(Consumo_electrico, by = c("COMUNA" = "comuna™)) %=%
mutate(
7 CANTIDAD_INSTALACIONES_INSCRITAS_2024 = "suma de Cantidad de Instalaciones I

8 GENERACION_DISTRIBUIDA_RESIDENCIAL_2024 = suppresswarnings (as.numeric( suma
9 FACTOR_DE_PLANTA = suppressWarnings (as.numeric( Factor de planta’ )),
10 CONSUMO_RESIDENCIAL_2024 = suppressWarnings (as.numeric( Suma de energia_kwh’
11 Numerador = GENERACION_DISTRIBUIDA_RESIDENCIAL_2024 * FACTOR_DE_PLANTA * HOR
12 INDICADOR_LB = dplyr::if_else(!lis.na(CONSUMO_RESIDENCIAL_2024) & CONSUMO_RES
13 (Numerador / CONSUMO_RESIDENCIAL_2024) * 100,
14 NA_real_),
15 INDICADOR_LB = round(INDICADOR_LEB, 2)

16 ) %a%
17 select(

18 CUT, COMUNA,
19 CANTIDAD_INSTALACIONES_INSCRITAS_2024,
plal FrAMCRACTAM NTCTRTRIITRA DECTRCAC,TAL 2024

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
La presentacion de los resultados comunales se aprecia en la Figura 164.

Figura 164. Resultados indicador AMB_08

cuT COMUNA INDICADOR_LB

1 1101 IQUIQUE 0,01

2 1107 ALTO HOSFICIO Sin datos
3 1401 POZO ALMOMTE Sin datos
4 1402 CAMINA 5in datos
5 1403 COLCHANE Sin datos
6 1404 HUARA Sin datos
7 1405 PICA Sin datos
8 2101 AMTOFAGASTA 0,02

9 2102 MENLLOMES 5in datos

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La férmula para el calculo del indicador se presenta en el Cuadro 13.

Cuadro 13. Férmula de calculo del indicador AMB_08

AMB 08 (PTDC X FP. % 8.760) 100

= X
-t CER,
Donde:

AMB_08,; . Generacion residencial de energia solar para la comuna c en el afio t.
PTD, . Potencia total instalada para la unidad de energia eléctrica solar de origen
domiciliario u para la comuna c.
FP, . Factor de planta para la comuna c.
CER, Consumo de energia eléctrica residencial para la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, el script para el calculo del indicador en RStudio se presenta en la Tabla 19.
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Tabla 19. Script para el calculo del indicador AMB_08

# Instalar paquetes si es necesario y cargar librerias
library(readxl)

library(readr)

library(dplyr)

library(stringr)

library(lubridate)

library(writexl)

# Definir carpeta de trabajo e importar
# Se debe considerar que el directorio es distinto ya que corresponde al trabajo personal de cada usuario
setwd("...")

# INSUMO 1: POTENCIA TOTAL
Potencia_total <- read_excel("TE4 - Instalaciones Inscritas.xlsx")

Potencia_total <- Potencia_total %>%
mutate(fecha_ingreso = suppressWarnings(dmy(str_trim(* Fecha de ingreso *)))
) %>%
filter(lis.na(fecha_ingreso),
year(fecha_ingreso) == 2024,
"Fuente de Energia” %in% c("SOLAR", "SOLAR."),
*Destino de Propiedad® == "HABITACIONAL"
) %>% select(-fecha_ingreso)

# --- Resumen por comuna ---
Potencia_total <- Potencia_total %>%
group_by(Comuna) %>%
summarise(* Suma de Pot Total Declarada kW " =
sum(suppressWarnings(as.numeric(* Pot Total Declarada kW *)), na.rm = TRUE),
*Suma de Cantidad de Instalaciones Inscritas” =
if ("Cantidad de Instalaciones Inscritas" %in% names(.)) {
sum(suppressWarnings(as.numeric(* Cantidad de Instalaciones Inscritas *)), na.rm = TRUE)
}else{
nQ

}, .groups = "drop") %>% arrange(Comuna)

# INSUMO 2: CONSUMO ELECTRICO
Consumo_electrico <- read_delim(
"se_facturacion_clientes_regulados.csv",
delim=";",
quote ="",
locale = locale(encoding = "UTF-8"),
trim_ws = TRUE,
show_col_types = FALSE)

# Limpieza de comillas y conversién numérica
names(Consumo_electrico) <- str_remove_all(names(Consumo_electrico), '2"["$")

Consumo_electrico <- Consumo_electrico %>%
mutate(across(where(is.character), ~str_remove_all(.x, '"["$")) %>%
mutate(clientes_facturados = suppressWarnings(as.integer(clientes_facturados)),

el_kwh = suppressWarnings(as.double(el_kwh)),

e2_kwh = suppressWarnings(as.double(e2_kwh)),

energia_kwh = suppressWarnings(as.double(energia_kwh))
) %>%

mutate(anio = suppressWarnings(as.integer(anio))) %>%
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filter(anio == 2024,
str_to_lower(tipo_clientes) == "residencial"
) %>% group_by(comuna) %>% summarise(’ Suma de energia_kwh' = sum(energia_kwh, na.rm = TRUE), .groups =
"drop") %>%
arrange(comuna)

# INSUMO 3: FACTOR DE PLANTA
Factor_planta <- read_xlsx("Factor_de_planta.xlsx")

# UNIFICACION Y NORMALIZACION DE NOMBRES DE COMUNAS
# Normalizar nombres
Potencia_total <- Potencia_total %>%

mutate(Comuna = str_to_upper(str_trim(Comuna)))

Factor_planta <- Factor_planta %>%
mutate(COMUNA = str_to_upper(str_trim(COMUNA)))

Factor_planta <- Factor_planta %>%
mutate(COMUNA = str_to_upper(str_trim(COMUNA))) %>%
mutate(COMUNA = dplyr::recode(COMUNA, "TREGUACQ" = "TREHUACOQ", "PAIGUANQ" = "PAIHUANQ"))

# Homologacion de nombres especiales
Potencia_total <- Potencia_total %>%
mutate(Comuna = dplyr::recode(Comuna,

"LA CALERA" = "CALERA", "CANETE" = "CANETE", "CHILLAN" = "CHILLAN", "CHILLAN VIEJO" = "CHILLAN
VIEJO", "CHOL-CHOL" ="CHOLCHOL", "HUALANE" ="HUALANE", "LA UNION" ="LA UNION","LOS ALAMOS" =
"LOS ALAMOS", "MAFIL"  ="MAFIL", "NIQUEN"  ="NIQUEN","NUNOA"  ="NUNOA","OLMUE"  ="OLMUE",
"PENAFLOR" ="PENAFLOR","PENALOLEN" ="PENALOLEN","QUILLON" ="QUILLON","QUILPUE" ="QUILPUE",
"RANQUIL"  ="RANQUIL", "RIO BUENO" = "RIO BUENO", "SAN FABIAN" = "SAN FABIAN", "SAN NICOLAS" =

"SAN NICOLAS", "SANTA JUANA" = "SANTA JUANA", "SANTA BARBARA" = "SANTA BARBARA", "VICUNA"
"WVICUNA", "VINA DEL MAR" = "VINA DEL MAR"))

# Eliminar duplicados
Potencia_total <- Potencia_total %>%
group_by(Comuna) %>% summarise(’ Suma de Pot Total Declarada kW" = sum(' Suma de Pot Total Declarada kW ",
na.rm = TRUE),

*Suma de Cantidad de Instalaciones Inscritas® = sum(’ Suma de Cantidad de Instalaciones Inscritas *, na.rm = TRUE),
.groups = "drop")

# Confirmar que no queden duplicados
stopifnot(!any(duplicated(Potencia_total$Comuna)))

# UNION
base_consolidada <- left_join(Factor_planta, Potencia_total, by = c("COMUNA" = "Comuna"))

# Validaciones

nrow(base_consolidada)

sum(lis.na(base_consolidada$  Suma de Pot Total Declarada kW "))
sum(lis.na(base_consolidada$ ' Suma de Cantidad de Instalaciones Inscritas "))

# Ver comunas sin datos de potencia

faltantes_post <- base_consolidada %>%
filter(is.na(* Suma de Pot Total Declarada kW *)) %>%
select(REGION, PROVINCIA, COMUNA) %>%
arrange(REGION, COMUNA)

nrow(faltantes_post)
head(faltantes_post, 10)
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# UNION FINAL tercer insumo

# Normalizar sin aplicar recode todavia

Consumo_electrico <- Consumo_electrico %>%
mutate(comuna = str_to_upper(str_trim(comuna)))

# Ver cuantas comunas Unicas hay
n_distinct(Consumo_electricofcomuna)

# Detectar comunas que no existen en Factor_planta

faltantes_consumo <- setdiff(
Consumo_electricofcomuna,
str_to_upper(str_trim(Factor_planta$COMUNA)))

length(faltantes_consumo)
faltantes_consumo

# Correccion especifica de comunas detectadas en Consumo_electrico
Consumo_electrico <- Consumo_electrico %>%

mutate(comuna = str_to_upper(str_trim(comuna))) %>%

mutate(comuna = dplyr::recode(comuna, "AISEN" = "AYSEN", "COIHAIQUE" = "COYHAIQUE", "RANQUIL" =
“RANQUIL“, "TREGUACQ" ="TREHUACOQ", "PAIGUANQ" ="PAIHUANQ"))

# Verificacidon post-correccion
length(setdiff(Consumo_electrico$comuna, str_to_upper(str_trim(Factor_planta$COMUNA))))
# Unidn con base_consolidada (Potencia + Factor)
# Asegurar una fila por comuna en Consumo_electrico
Consumo_electrico <- Consumo_electrico %>%
group_by(comuna) %>%
summarise(* Suma de energia_kwh" = sum(’ Suma de energia_kwh ", na.rm = TRUE), .groups = "drop")

# Unir con la base ya consolidada
Paneles_solares <- left_join(
base_consolidada,
Consumo_electrico,
by = c("COMUNA" = "comuna")
)
# Verificaciones
nrow(Paneles_solares)
sum(lis.na(Paneles_solares$ ' Suma de energia_kwh*))
sum(lis.na(Paneles_solares$ ' Suma de Pot Total Declarada kW ))

# Comunas sin consumo

faltantes_consumo <- Paneles_solares %>%
filter(is.na(* Suma de energia_kwh ")) %>%
select(REGION, PROVINCIA, COMUNA) %>%
arrange(REGION, COMUNA)

# Calculo
HORAS_EN_ARO <- 8760

Calculo_paneles_solares <- base_consolidada %>%
left_join(Consumo_electrico, by = c("COMUNA" = "comuna")) %>%
mutate(CANTIDAD_INSTALACIONES_INSCRITAS_2024 = ' Suma de Cantidad de Instalaciones Inscritas ",
GENERACION_DISTRIBUIDA_RESIDENCIAL_2024 = suppressWarnings(as.numeric(* Suma de Pot Total Declarada
kW™)),
FACTOR_DE_PLANTA = suppressWarnings(as.numeric(" Factor de planta ")),
CONSUMO_RESIDENCIAL_2024 = suppressWarnings(as.numeric(* Suma de energia_kwh ")),




Numerador = GENERACION_DISTRIBUIDA_RESIDENCIAL_2024 * FACTOR_DE_PLANTA * HORAS_EN_ANO,
INDICADOR_LB = dplyr::if_else(lis.na(CONSUMO_RESIDENCIAL_2024) & CONSUMO_RESIDENCIAL_2024 > 0,
(Numerador / CONSUMO_RESIDENCIAL_2024) * 100, NA_real_),
) %>%
select(REGION, CUT, COMUNA, CANTIDAD_INSTALACIONES_INSCRITAS_2024,
GENERACION_DISTRIBUIDA_RESIDENCIAL_2024,
CONSUMO_RESIDENCIAL_2024, FACTOR_DE_PLANTA, INDICADOR_LB)

cols_coma <- c("GENERACION_DISTRIBUIDA_RESIDENCIAL_2024", "FACTOR_DE_PLANTA", "INDICADOR_LB")

Calculo_paneles_solares_export <- Calculo_paneles_solares %>%
mutate(COMUNA = str_to_title(str_to_lower(COMUNA)), REGION = str_to_title(str_to_lower(REGION))
) %>%
mutate(
across(
all_of(cols_coma),
~ ifelse(is.na(.), NA_character_, format(., decimal.mark =",", big.mark = ".", scientific = FALSE, trim = TRUE)
)
) %>%
mutate(
across(everything(), ~ ifelse(is.na(.), "Sin datos", as.character(.))

)

writexl::write_xlsx(Calculo_paneles_solares_export, "Calculo_paneles_solar.xlsx")

¢) Consideraciones sobre los resultados

Los resultados deben interpretarse considerando que las diferencias entre comunas responden
tanto a la potencia solar residencial instalada como al nivel de consumo eléctrico residencial de
cada territorio. Asimismo, los valores pueden variar seglin la cantidad de instalaciones inscritas
durante el periodo de referencia y su distribucion territorial.

La disponibilidad de informacién esta condicionada por los registros de instalaciones residenciales
declarados ante la SEC para el afio de interés. Asimismo, el factor de planta utilizado corresponde
a los valores establecidos en el Decreto Supremo N°57 del MINENERGIA, publicado en 2020, por
lo que no corresponde a un dato especifico del aio de referencia, sino que se utiliza como valor de
referencia para estimar la generacion solar residencial.




AMB_13 Poblacion expuesta a amenazas por erupciones volcanicas

Dimension Ambiental

Este indicador mide la proporcion de personas censadas que residen en areas expuestas a amenaza
por erupcion volcanica, considerando los 87 sistemas volcanicos incluidos en el Ranking de Riesgo
de Volcanes 2023. El indicador permite dimensionar la proporcién de habitantes que se localizan
dentro de las areas de influencia de peligro volcanico, generadas por la Red Nacional de Vigilancia
Volcénica del Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN).

Esta medicion resulta relevante debido a la presencia de amenaza volcanica en distintas zonas del
territorio nacional, situacién que se relaciona con la planificacion territorial y con la localizacién de
los asentamientos humanos. Los resultados constituyen una referencia cuantitativa para apoyar la
planificacion de medidas de prevencién y mitigacion, la elaboracion de planes de emergenciay, en
general, la gestion del riesgo asociado a este tipo de amenaza.

a) Gestion del insumo de informacion

Para el calculo del indicador es necesario contar con informacién que permita representar la
distribucién espacial de todos los elementos. A continuacion, se presentan los insumos requeridos
por institucion.

a.1) Insumos geoespaciales INE

Los insumos geoespaciales requeridos corresponden a los resultados del CPV2024, elaborados por
el INE segun lo siguiente:

e Manzanas Urbanas: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las manzanas
urbanas sin indeterminacion geografica®® del CPV2024. Esta informacion es de caracter
interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

e Entidades Rurales: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las entidades
rurales sin indeterminacion geografica®® del CPV2024. Esta informacion es de caracter
interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

e Viviendas Totales: cobertura de geometria puntual correspondiente a la
georreferenciacion de las viviendas totales del CPV2024, que incluye informacion de
poblacion censada para viviendas particulares y colectivas. Esta informacion es de caracter
interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

a.2) Insumos geoespaciales SERNAGEOMIN
El insumo del SERNAGEOMIN requerido es el siguiente:

e Areas deinfluencia de peligro volcanico: cobertura de geometria poligonal que representa
las areas de influencia de peligro volcanico proporcionadas por la Red Nacional de Vigilancia
Volcanica del SERNAGEOMIN, asociadas a los 87 volcanes incluidos en el Ranking de Riesgo
de Volcanes 2023. Esta cobertura fue solicitada directamente al SERNAGEOMIN, en
formato File Geodatabase de ESRI.

39 El uso de la base cartografica del CPV2024 sin indeterminacion geografica, tiene como finalidad obtener resultados de
accesibilidad mas cercanos a la realidad. La informacion tiene caracter interno del INE, ya que la institucion debe resguardar
el secreto estadistico. Por estos motivos, la informacion no se encuentra disponible a los usuarios.




b) Calculo del indicador

En este apartado se presentan conceptos claves sobre los insumos y los pasos metodologicos para
el calculo del indicador.

b.1) Conceptos claves y preparacion de insumos

Respecto al insumo “Viviendas Totales”, los indicadores que utilizan informacion georreferenciada
de viviendas del CPV2024, ya sean totales o particulares, aplican un procedimiento comun para el
tratamiento de las distintas precisiones de geolocalizacidon (coordenada precisa o centroide) y su
relacion espacial con las capas tematicas utilizadas en cada indicador. La descripcion detallada de
este procedimiento se presenta en los indicadores SOC_22, SOC_23 y SOC_24. En los indicadores
que reutilizan esta metodologia, se describe Unicamente su aplicacién especifica y las diferencias
asociadas a la variable que se contabiliza.

Respecto del insumo “Areas de influencia de peligro volcanico”, el Ranking de Riesgo de Volcanes
del afo 2023 identifica los sistemas volcanicos geologicamente activos del pais y los clasifica de
acuerdo con su nivel de riesgo, considerando multiples variables asociadas a sus caracteristicas y
potencial de afectacion“®. A partir de los volcanes incluidos en este ranking, las areas de influencia
de peligro volcanico se representan mediante anillos concéntricos de 15, 30, 35y 45 km alrededor
de cada volcan (Figura 165).

Figura 165. Ejemplo de areas de influencia de peligro volcanico

B

Fuente: SERNAGEOMIN, 2023.

Sin embargo, para este indicador se requiere disponer de una cobertura unificada de las areas de
influencia de peligro volcanico. Para ello, se recomienda utilizar las herramientas “Fusionar” y
“Disolver”, con el objetivo de obtener una cobertura simplificada y con la menor cantidad posible
de registros, que represente adecuadamente las zonas delimitadas por el SERNAGEOMIN. La
cobertura resultante se denominara “Areas_Amenaza_Volcanica”.

Los volcanes considerados en el ranking son los siguientes (Tabla 20):

40 Para mas informacion, consultar https://bit.ly/3SGHv8i.
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Tabla 20. Listado de volcanes Ranking de Riesgo de Volcanes 2023

Posicién Sistema Volcanico Posicién Sistema Volcanico Posicién Sistema Volcanico

1 Villarrica 30 Apagado o Hualaihué 59 Puyuhuapi

2 Calbuco 31 Tupungatito 60 Tacora

3 Llaima 32 Monte Burney 61 Olca - Paruma
Puyehue - Cordon Cayutué - Ralun -

4 Cazlle 33 Vigyuerl'a 62 Palomo

5 Grupo Descabezados 34 Reclus 63 Cay

6 Carran - Los Venados 35 Mentolat 64 Llizan

7 Chaitén 36 San Pedro 65 Palvitad

8 Osorno 37 Tolhuaca 66 Ollaglie

9 Mocho - Choshuenco 38 Yanteles 67 Pali-Aike

10 Nevados de Chillan 39 Maca 68 Licancabur

11 Lonquimay 40 Grupo Aysén 69 Putana

12 Hudson 41 Isluga 70 Lastarria

13 Antuco 42 Tarapaca 71 Aucanquilcha

14 Lascar 43 Grupo Caburgua 72 Escalante - Sairecabur

15 Copahue 44 Grupo Alto Palena 73 Aguilera

16 Antillanca 45 Irruputuncu 74 Fueguino o Cook

17 Parinacota 46 Isla Decepcién 75 Chiliques

18 Callaqui 47 Huequi 76 Isla Pingiiino

19 Michinmahuida 48 Socompa 77 Apacheta - Aguilucho

20 Yate 49 San José 78 Isla Paulet

21 Sollipulli 50 Tinguiririca 79 Nevado Tres Cruces

22 Planchén - Peteroa 51 Fui 80 Puntas Negras

23 Laguna del Maule 52 Maipo 81 Acamarachi

24 PunFiagudo - Cordon 53 Isla de Pascua 82 Ojos del Salado
Cenizos

25 Guallatiri 54 Lautaro 83 Llullaillaco

26 Quetrupillan 55 Tatara - San Pedro 84 Corddn del Azufre

27 Lanin 56 Nevado de Longavi 85 Cerro Bayo

28 Melimoyu 57 Corcovado 86 Alitar

29 Hornopirén 58 Barranco Colorado 87 Orca

Fuente: SERNAGEOMIN, 2023.

b.2) Procedimientos de cdlculo

Para la identificacion de la poblacion censada localizada dentro de las areas de influencia de peligro
volcanico, se utiliza la misma metodologia de tratamiento espacial de las viviendas del CPV2024
empleada en los indicadores SOC_22, SOC_23 y SOC_24, considerando las distintas precisiones de
geolocalizacion disponibles (coordenada precisa o centroide) y los criterios de seleccion asociados
a cada una de ellas.

En particular, para el indicador AMB_13, esta metodologia se aplica a la interseccion entre las
viviendas totales y la cobertura proporcionada por el SERNAGEOMIN. La principal diferencia
respecto de los indicadores senalados corresponde a la variable contabilizada: mientras que los
anteriores consideran viviendas particulares, AMB_13 contabiliza la poblacion censada asociada a
las viviendas totales que se encuentran dentro de las zonas delimitadas en dicha cobertura.

De esta forma, para las viviendas totales con coordenada precisa, se seleccionan aquellas que
intersectan con la cobertura del SERNAGEOMIN y se suma la poblacion asociada, agrupandola por
comuna (“CUT”).

Por su parte, para las viviendas totales georreferenciadas mediante centroide, se consideran por
separado aquellas ubicadas en manzanas o entidades completamente contenidas en la cobertura
del SERNAGEOMIN y aquellas correspondientes a unidades parcialmente intersectadas. En ambos
casos, la poblacion asociada se suma por comuna (“CUT”).




A continuacion, se detalla el procedimiento metodoldgico general para la identificacion de la
poblacion censada localizada dentro de las areas delimitadas en la cobertura del SERNAGEOMIN:

a) Se recomienda definir una carpeta y una geodatabase de trabajo, por ejemplo
“C:\SIET_AMB13.gdb”.

b) Sedebe desplegarelinsumo “Viviendas totales”, filtrado segun la opcién de geolocalizacion
que corresponda, y la cobertura “Areas_Amenaza_Volcanica”.

¢) Mediante la herramienta “Seleccion por localizacion”, se identifican las viviendas totales
gue intersectan con los poligonos de la cobertura. Se recomienda utilizar como método de
seleccion espacial la opcion “Las entidades de las capas de destino
(“Viviendas_Totales_CPV24”) intersectan la entidad de la capa fuente
(“Areas_Amenaza_Volcanica”)” (Figura 166).

Figura 166. Herramienta “Seleccion por localizacién” para identificar viviendas totales

g Seleccionar por Localizacidn x
L Selecdone entidades de una o mas capas de destino en base a su ubicaddn en
WVoICan{Copahur relacidn a las entidades en la capa fuente.
mm Método de selecdidn:
- selecdonar entidades de ~

Capas de destino:
Viviendas_Totales_CPV24

B Mostrar sélo capas seleccionables en la lista
Capa fuente:
F@“ Areas_Amenaza_Volcanica =

Utilizar entidades seleccionadas (0 de entidades selecdonadas)

Meétodo de seleccidn espadial para entidades de capa de destino:

a
JFS aurgua

"r ‘ |Las entidades de las capas de destino intersecan |a entidad de |a capa fuer |
L4 5
[ Aplicar una distancia de bisqueda
a 0,010000 Grados Dedmales
h i
/olcan]Liian Acerca de Seleccionar por i
. % Jolcan|lanind localizazicn Aceptar Aplicar Cerrar

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

d) Una vez seleccionadas las viviendas totales, se utiliza la herramienta “Resumir” sobre la
tabla de atributos, utilizando el campo “CUT” como criterio de agrupacion y aplicando la
estadistica “Suma” sobre el campo “POB_CPV24”. Se recomienda exportar esta tabla en
formato DBF y denominarla segun corresponda (Figura 167).




Figura 167. Herramienta “Resumir” sobre viviendas seleccionadas (Caso A)

Resumir X
Tabla
o B BR B x La opcién Resumir crea una tabla nueva que contene un registro para cada
- wvalor Gnico del campo seleccionado, junto con estadisticas resumiendo
Viviendas_Totales_CPV24 cualquiera de los otros campos.
FID | Shape* Y POB_CPV24

1 0 [Punto .Sg.i. =  Orden ascendente 9311342 1. Seleccionar un campo a resumir:

1|Punto 915  Orden descendente -38,698508 |CUT -

2 |Punto 91 Ord ienb d -39,20535

3 |Punto 91 raSRaMENTo S ancaco.. -39,453305 2. Blegir una o mas estadisticas de resumen para que se incluyan en la

4 |Punto o1 R ]_-39.000895 tabla de salida:

5 [Punto 91l Il -38,541693

6| Punto 91 ¥ Estadistic 20 2344722 LONGITUD

7 |Punto 91 Resumir X

8 |Punto of [@ Calculador: %

9 [Punto 91 Calcular ge Crea una tabla de resumen = POB_CPV24

10 [Punto 91 agrupada por los valores en este L

11 |Punto 91 Desactivar campo. El didlogo que aparece le Cm I'nlmD

12 |Punto 92 = permite elegir si se resumiran [ Méximo

13 |Punto 9N Inmovilizar]| t5d0s Jos registros o solamentelos f [] Media

1; :‘J::g g: X Eliminar caff "egistros seleccionados. ] | Suma

16 [Punto 91 e B e313] [] Desviacién Tipica

17 [Punto 91 T Prop -38,4674 [[] Varianza

18 |Punto 9112| -38,786971| -72,588244| -72,588244| -38,786971

19 |Punto 9120| -39,313652| -72,234413| -72,234413| -39,313652 § S

20]Punto 9112| -38,826559| -72,597359| -72,597359| -38,826559 3. Especflicarla tabla de salida:

21 |Punto 9111| -38,817624 -72,87795 -72,87795| -38,817624 :

22|Punto 9120| 39269747 | -72,285764| -72,285764| -39,269747 CASIET_AMB13.gdb\CUT_PobVT_CasoA.dof =]

23|Punto 9205| -38,429664| -71,361396| -71,361396| -38,429664

24 |Punto 9105| -39,047154 -72,50044 -72,50044| -39,047154 . X .

{8 Resumir solo los registros seleccionados
Acerca del resumen de datos Cancelar
Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)
. . . .. ,
e) Se deben repetir los pasos anteriores para seleccionar las viviendas totales segun las

opciones de geolocalizacion (coordenada precisa o centroide) descritas en los indicadores
SOC_22,S0C_23yS0C_24.

De esta forma, se deben disponer de las cuatro tablas necesarias para consolidar el
indicador a nivel comunal:

CUT_PobVT_CasoA.dbf: poblacién censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales que cuentan con precisién de geolocalizacion mediante coordenada precisa y
que se encuentran dentro de la cobertura de areas de influencia de peligro volcanico.
CUT_PobVT_CasoB.dbf: poblacion censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales que cuentan con precision de geolocalizacion mediante centroide, cuya
manzana o entidad contenedora se encuentra completamente comprendida dentro de
la cobertura de areas de influencia de peligro volcanico.

CUT_PobVT_CasoC.dbf: poblacion censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales que cuentan con precision de geolocalizacion mediante centroide, cuya
manzana o entidad contenedora se encuentra parcialmente comprendida dentro de la
cobertura de areas de influencia de peligro volcanico.

CUT_PobVT_Total.dbf: poblacién censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales de la comuna. Este valor debe extraerse desde la cobertura de “Viviendas
totales”, sin distincion de geolocalizacién, mediante la suma del campo
“POB_CPV2024” por “CUT” utilizando la herramienta “Resumir”.




b.3) Obtencion del indicador comunal

Una vez obtenidas las tablas de los procesos anteriores, se procede a consolidar la informacion a
escala comunal. Para ello, se recomienda exportar las tablas DBF a formato XLSX, usando la
herramienta “De tabla a Excel” (Figura 168).

Figura 168. Herramienta “De tabla a Excel”
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® Tabla de entrada

% Archivo Excel de salida
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[+l
[

0

| 5
+—>
—>
—>

Aceptar

(] Usar alias de campo coma encabezado de columna fopcional)
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Cancelar Entornos...

<< Ocultar Ayuda

De tabla a Excel

Ayuda de |5 herramienta

Convierte una tabla en un archivo de Microsoft Excel.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

Para obtener el indicador compilado a nivel nacional, se debe contar con un archivo Excel que

contenga 2 hojas de calculo y seguir los siguientes pasos:

a) Laprimera hoja denominarla “Tablas”, en esta se deben compilar las bases exportadas con
los resultados. Con el fin de facilitar la integracién de las bases, se deben asignar nombres
definidos mediante el “Administrador de nombres”. Se recomienda utilizar los nombres

“Caso_A”, “Caso_B”, “Caso_C” y “PobVT_Total” seguin corresponda (Figura 169).

Figura 169. Asignacion de nombres a las bases de viviendas exportadas

A B (@ D E
1 CUT_PobVT CasoA CUT_PobVT CasoB
2 cur Cnt_CUT cuT Cnt_CUT
3 1403 454 1403
4 2201 10 1405
3 2202 Administrador de nombres
6 2203
7 5201 HNuevo...
8 6108 Mombre Valor
9 6301 Slicaso A {CUTY Cnt_CUT "
10 7108 =l Caso_B {CUT"Cnt_CUT
11 7109 =l Caso_C {"CUT Cnt_CUT™ 1.,
12 7301 = PobVT {CUTY Cnt_CUT ...
13 7304
14 7306
13 7401
16 7402
17 7403
18 7404 Se refiere a:
19 8302
20 8305
21 8308
22 8311 91 | 8312

F G H
CUT_PobVT_CasoC
cuTt Cnt_CUT
73 1403
4 1404

Se refiere a Ambito

. =1ablas!SAS2:3B562  Libro

=Tablas!SDS2:5E558  Libro
=Tablas!5G52:5H550  Libro
=Tablas!5)52:5K5347  Libro

a | 9202

| J [
CUT_PobVT Total
cut Cnt_cut
2 1101 193340
H 1107 139583
? » W1 15304
lo2 1321
Filtro = 103 665
Comentario o4 2312
1 105 5386
o1 391416
loz2 13559
Loz 1398
104 11978
01 161524
02 248
03 8793
to1 24710
102 4771
| o1 166899
loz2 18512
Cermar oz 11684
32 | 3201 12114

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

b) La segunda hoja denominarla “AMB_13", en esta se recomienda contar con el listado de
345 comunas del SIET-Chile*!, con los siguientes campos:

e COD_COM: Cddigo territorial de la comuna segln la Division Politica Administrativa.
Corresponde al campo “CUT” de los resultados exportados.

e COMUNA: Nombre de la comuna segun la Divisién Politica Administrativa.

41 Esta informacion se encuentra disponible en la plataforma SIET, en la seccion de descargas de resultados (archivo Excel).
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c) Luego, se deben vincular las bases de la hoja “Tablas” con el listado comunal, utilizando
conjuntamente las funciones “BUSCARV” y “SI.ERROR”, donde el campo de busqueda debe
ser el campo “CUT”. Para ello, se deben agregar los siguientes campos con sus respectivas
férmulas de busquedas:

e Columna “Poblacion censada de Viviendas totales con coordenada precisa (Caso
A)”: Se debe ingresar la formula “=SI.ERROR(BUSCARV(A2;Caso_A;2;0);0)”, para
obtener el valor de poblacion censada en viviendas totales con coordenada precisa que
se encuentran dentro de la cobertura de areas de influencia de peligro volcanico (Figura
170). La formula debe ser replicada para todas las comunas del listado.

Figura 170. Funciones de busqueda para resultados del Caso A
A B C D E F | G H
Poblacion censada de P_L_I L s P_L_I e iz Poblacién censada de ..
o Viviendas totales con Viviendas totales con e Poblacion
Viviendas totales con B R Viviendas totales en
D T centroide de centroide de sreas de influencia d censada de
coor manzanas/entidades manzanas/entidades _ . viendas totales
(Caso A) . peligro volcinico

1 L completas (Caso B) parciales (Caso C)

2 [1101 1QUIQUE =SI.LERROR(BUSCARV(A2;Caso_A;2;0);0)

3 1107 ALTO HOSPICIO

4 1401 POZO ALMONTE

5 1402 CAMINA

& 1403 COLCHANE

7 1404 HUARA

8 1405 PICA

9 2101 ANTOFAGASTA

10 2102 MEJILLONES

112103 SIERRA GORDA

12 2104 TALTAL

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

e Columna “Poblacion censada de Viviendas totales con centroide de
manzanas/entidades completas (Caso B)”: Se debe ingresar la formula
“=SI.ERROR(BUSCARV(A2;Caso_B;2;0);0)”, para obtener el valor de poblacién censada
en viviendas totales con centroide pertenecientes a una manzana o entidad
completamente dentro de la cobertura de areas de influencia de peligro volcanico
(Figura 171). La férmula debe ser replicada para todas las comunas del listado.

Figura 171. Funciones de busqueda para resultados del Caso B
A B = D E F G H
L Poblacié da de Poblacio da de L.
Poblacian censada de . . Poblacion censada de .
. Viviendas totales con Viviendas totales con e i Poblacion
Viviendas totales con B B Viviendas totales en
COMUNA N centroide de centroide de . B _ censadade AMB_13
coordenada precisa [ [ dreas de influencia de iendas t talesé
(Caso A) ! peligro volcanico iendas totales

1 i completas (Caso B) parciales (Caso C)

2 [1101 1QUIQUE 0|=51.ERROR(BUSCARV(A2;Casa_B;2;0);0)

3 1107 ALTO HOSPICIO [}

4 (1401 POZO ALMONTE [}

5 1402 CAMINA 0

6 1403 COLCHANE 454

7 1404 HUARA 0

8 1405 PICA 0

9 2101 ANTOFAGASTA 0

10 (2102 MEJILLONES 0

112103 SIERRA GORDA 0

12 (2104 TALTAL 0

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

Columna “Poblacion censada de Viviendas totales con centroide de
manzanas/entidades parciales (Caso C)”: Se debe ingresar la formula
“=SI.ERROR(BUSCARV(A2;Caso_C;2;0);0)”, para obtener el valor de poblacion censada
en viviendas totales con centroide pertenecientes a una manzana o entidad
parcialmente dentro de la cobertura de areas de influencia de peligro volcanico (Figura
172). La férmula debe ser replicada para todas las comunas del listado.




Figura 172. Funciones de busqueda para resultados del Caso C

€

Poblacién censada de
Viviendas totales con
coordenada precisa
(Caso A)

COMUNA

D
blaci da de

E
Poblacion censada de

Viviendas totales con
centroide de
manzanas/entidades
completas (Caso B)

Viviendas totales con
centroide de
manzanas/entidades
parciales [Caso C)

B

Poblacién censada de
Viviendas totales en

areas de influencia de

Poblacion
censada de
iviendas totales

1
2 101 Jiquiue

peligro volcinico

0 0|=51.ERROR(BUSCARV(A2;Caso_C;2;0);0)
3 1107 ALTO HOSPICIO 1] 0
4 (1401 POZO ALMONTE 1] 0
5 1402 CAMINA [i] 0
6 1403 COLCHANE 454 73
7 1404 HUARA 1] 0;
8 1405 PICA 1] 4
9 2101 ANTOFAGASTA 1] 0;
10 (2102 MEJILLONES 1] 0;
112103 SIERRA GORDA 1] 0;
12 (2104 TALTAL 1] 0;
Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)
e Columna “Poblacion censada de Viviendas totales en areas de influencia de peligro

volcanico”: Se debe ingresar la formula “=SUMA(C2:E2)”. La formula debe ser replicada
para todas las comunas del listado (Figura 173).

Figura 173. Suma de poblacion censada de viviendas totales en areas de influencia de peligro volcanico

A B C D E F G H
blacio da de blacio da de H
Poblacion censada de r, R r, R Poblacién censada de "
. Viviendas totales con Viviendas totales con e Poblacién
Viviendas totales con R R Viviendas totales en
N centroide de centroide de . B i censada de
coordenada precisa N N dreas de influencia de
manzanas/entidades manzanas/entidades N .. ndas totales
(Caso A) N peligro volcénico

1 completas (Caso B; parciales (Caso C| 3

2 1QUIQUE 0 0 0

3 /1107 ALTO HOSPICIO 0 0 0

4 1401 POZO ALMONTE 0 0 0

5 |1402 CAMINA 0 0 0

6 |1403 COLCHANE 454 73 2

7 |1404 HUARA 0 0 5

g |1405 PICA 0 4 0

9 (2101 ANTOFAGASTA 0 0 1

102102 MEJILLONES 0 0 0

112103 SIERRA GORDA 0 0 0

12 |2104 TALTAL 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacidn Cartografica (2026)

Columna “Poblacion censada de Viviendas totales”: Se debe ingresar la formula

“=SI.ERROR(BUSCARV(A2;PobVT;2;0);0)”, para obtener el valor de poblacion censada
de viviendas totales de la comuna (Figura 174). La formula debe ser replicada para

todas las comunas del listado.

Figura 174. Funciones de busqueda para poblacion censada de viviendas totales

C D E F G H
blacia iz blacis T
Poblacién censada de . . ob on ce dad
e Viviendas totales con Viviendas totales con Pob o
Viviendas totales con R ) das to
COMUNA . centroide de centroide de da de
coordenada precisa . . d e d
(Caso A} manzanas/entidades manzanas/entidades das to
0 VO 0

1 completas (Caso B) parciales (Caso C)

2 [1101 IQUIQUE 0 0 i} 0|=51.ERROR({BUSCARV( 42;PobVT;2;0;0)
3 1107 ALTO HOSPICIO 0 0 0 0.

4 1401 POZO ALMONTE 0 0 0 0;

5 1402 CAMINA 0 0 i} 0

6 1403 COLCHANE 454 73 2] 529

7 1404 HUARA 0 0 5 E

8 1405 PICA 0 4 i} 4

9 2101 ANTOFAGASTA 0 0 1 1

10 2102 MEJILLONES 0 0 0 0;

112103 SIERRA GORDA 0 0 i} 0

12 2104 TALTAL 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026)

Columna “AMB_13”: Se debe ingresar la férmula de calculo del indicador

“=SI(F2=0;"Sin datos";F2*100/G2)”. La férmula debe ser replicada para todas las
comunas del listado (Figura 175). Cabe sefalar que las celdas son referenciales y




pueden variar dependiendo de la ubicacion de los valores en la hoja de resultados.
Asimismo, las comunas que no presentan poblacién censada en viviendas totales en
areas de influencia de peligro volcanico (Caso A + Caso B + Caso C = 0) quedaran
consignadas con la glosa “Sin datos”.

Figura 175. Funcion de calculo del indicador AMB_13

T

D

E

E

L blacié da de Poblacién censada de e
Poblacién censada de . . Poblacién censada de ..
o Viviendas totales con Viviendas totales con o Poblacién
Viviendas totales con R B Viviendas totalesen
COMUNA . centroide de centroide de . . . i censada de
coordenada precisa N N dreas de influenciade i
manzanas/entidades manzanas/entidades N . Viviendas totales
(Caso A) L peligro volcanico H :
1 completas (Caso B) parciales (Caso C) 3
2 1QuIQUE 0 o 0l 0 193.340l=51{72=0;"Sin datos";F2*100/G2)
3 1107 ALTO HOSPICIO 0 0 0 0 139.583
4 1401 POZO ALMONTE o o o 0 15.804.
5 1402 CAMINA 0 0 0 a 1.321
6 1403 COLCHANE 454 73 2 529 663
7 1404 HUARA 0 0 5 5 2.812.
8 1405 PICA 0 4 0 4 5.386
9 2101 ANTOFAGASTA 0 0 1 1 391.416
10 |2102 MEJILLONES 0 o o 0 13.559
11 2103 SIERRA GORDA 0 0 0 a 1.398.
12 2104 TALTAL 0 0 0 0 11.978

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacidn Cartografica (2026)

d) Finalmente, la formula para el calculo del indicador se puede observar en el Cuadro 14:

Cuadro 14. Formula de calculo del indicador AMB_13

AMB 13 (PobAIPVC>
=|——- %
-t PobVT,
Donde:
AMB_13; Poblacién expuesta a amenazas por erupciones volcanicas para la comuna c en el
ano t.
PobAIPV, Poblacién censada de viviendas totales en areas de influencia de peligro volcanico
para la comuna c.
PobVT, Poblacion censada de viviendas totales de la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

¢) Consideraciones sobre los resultados

La fuente oficial de informacion poblacional a escala subcomunal proviene del CPV del INE, cuyo
periodo de actualizacién es de aproximadamente 10 afios. Por tanto, el calculo de este indicador se
limita a anos censales y no considera actualizaciones en periodos intercensales.

La proporcion de personas censadas se calcula a partir de la capa cartografica de puntos de
viviendas totales georreferenciadas, vinculada al registro de personas del CPV2024. Esta
informacion presenta distintos niveles de precisién en su geolocalizacién. El indicador entrega
resultados so6lo en las comunas en las que existe poblacién censada ubicada dentro de las areas de
influencia de peligro volcanico del SERNAGEOMIN. Para mas detalles, se recomienda revisar la nota
técnica disponible en la seccidn de descargables.

Las areas de influencia de peligro volcanico corresponden a los 87 sistemas volcanicos incluidos en
el Ranking de Riesgo de Volcanes 2023, generadas por la Red Nacional de Vigilancia Volcanica del
SERNAGEOMIN.




AMB_14 Poblacion expuesta a amenazas por incendios forestales

Dimension Ambiental

Este indicador mide la proporcién de personas censadas que residen en areas expuestas a la
clasificacion de amenaza alta y muy alta de incendios forestales. El indicador permite dimensionar
la proporcién de habitantes de las comunas del pais que se encuentran en areas clasificadas con
amenaza alta y muy alta de incendios forestales, de acuerdo con la definicién de la Corporacion
Nacional Forestal (CONAF).

En este contexto, la amenaza se relaciona tanto con la probabilidad de ocurrencia de un incendio
como con la severidad que este podria alcanzar. Considerando el aumento de la superficie afectada
por incendios forestales registrado en los ultimos anos, los resultados del indicador aportan
informacion relevante para apoyar la toma de decisiones en materia de prevencion, mitigacion y
control de incendios, al cuantificar la poblacion que se encuentra en los niveles mas altos de
amenaza segun la clasificacién utilizada.

a) Gestion del insumo de informacion

Para el calculo del indicador es necesario contar con informacion que permita representar la
distribucién espacial de todos los elementos. A continuacion, se presentan los insumos requeridos
por institucion.

a.1) Insumos geoespaciales INE

Los insumos geoespaciales requeridos corresponden a los resultados del CPV2024, elaborados por
el INE segun lo siguiente:

e Manzanas Urbanas: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las manzanas
urbanas sin indeterminacion geografica*? del CPV2024. Esta informacién es de caracter
interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

e Entidades Rurales: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las entidades
rurales sin indeterminacién geografica*> del CPV2024. Esta informacién es de caracter
interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

e Viviendas Totales: cobertura de geometria puntual correspondiente a la
georreferenciacion de las viviendas totales del CPV2024, que incluye informacion de
poblacion censada para viviendas particulares y colectivas. Esta informacidn es de caracter
interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

a.2) Insumos geoespaciales CONAF
Elinsumo de la CONAF requerido es el siguiente:

e Areas de amenaza por incendios forestales: cobertura de geometria poligonal que
representa las areas del analisis nacional de amenaza por incendios forestales elaborado
por la CONAF#3, en su actualizacion 2024. Esta cobertura se encuentra disponible el sitio
web: https://bit.ly/4rDpkNu, en formato Shapefile de ESRI (Figura 176).

42 El uso de la base cartografica del CPV2024 sin indeterminacion geografica, tiene como finalidad obtener resultados de
accesibilidad mas cercanos a la realidad. La informacion tiene caracter interno del INE, ya que la institucion debe resguardar
el secreto estadistico. Por estos motivos, la informacion no se encuentra disponible a los usuarios.

43 Para mas informacion, consultar: https://bit.ly/4rDpkNu.
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Figura 176. Sitio web del Analisis Nacional de Riesgo de Incendios Forestales y Zonas de Interfaz

Quiénes Somos | Oficina Virtual | Centro Documental | Preguntas frecuentes | Contacto f) (®) (@) (X) (in) (&

ﬁ % Inicio  Manejo de Ecosistemas  Fiscalizacion ~ Parques Nacionales  Incendios Forestales  Noticias

El afo 2024 el Departamento de Desarrollo e Investigacion de la Gerencia de Proteccion contra Incendios Forestales, elabor6 la actualizacion del “Analisis Nacional de Amenaza y Riesgo
por Incendios Forestales”, cuya primera version fue realizada el afio 2021.

Fuente: CONAF, 2025.

b) Calculo del indicador

En este apartado se presentan conceptos claves sobre los insumos y los pasos metodologicos para
el calculo del indicador.

b.1) Conceptos claves y preparacion de insumos

Respecto al insumo “Viviendas Totales”, los indicadores que utilizan informacion georreferenciada
de viviendas del CPV2024, ya sean totales o particulares, aplican un procedimiento comun para el
tratamiento de las distintas precisiones de geolocalizacion (coordenada precisa o centroide) y su
relacién espacial con las capas tematicas utilizadas en cada indicador. La descripcion detallada de
este procedimiento se presenta en los indicadores SOC_22, SOC_23 y SOC_24. En los indicadores
que reutilizan esta metodologia, se describe Unicamente su aplicacidn especifica y las diferencias
asociadas a la variable que se contabiliza.

Respecto del insumo “Areas de amenaza por incendios forestales”, el analisis nacional de amenaza
por incendios forestales elaborado por la CONAF presenta una resolucion espacial de 10 metros y
fue elaborado mediante una evaluaciéon multicriterio que considera y pondera diversas variables
espaciales, cuantitativas y cualitativas, asociadas a la generacién y propagacion del fuego.

El analisis clasifica el territorio nacional en cinco categorias de amenaza: “Muy Alta”, “Alta”,
“Media”, “Baja” y “Nula”, las que representan, respectivamente, el 1,1%, 7,1%, 32,3%, 13,6% vy
45,9% de la superficie nacional. Para el calculo del indicador AMB_14, se consideran
exclusivamente las areas clasificadas en las categorias “Alta” y “Muy Alta”. Esta seleccidn se realiza
con fines estadisticos y territoriales para la estimacion de la poblacién censada localizada en los
niveles mas altos de amenaza por incendios forestales (Figura 177).




Figura 177. Ejemplo de areas de amenazas “Alta” y “Muy alta” de incendios forestales

Amenazas por incendios forestales

Categoria Alta

[ Categoria Muy alta

Fuente: CONAF, 2024.

Sin embargo, para este indicador se requiere disponer de una cobertura unificada de las areas
clasificadas en las categorias “Alta” y “Muy Alta”. Para ello, se recomienda utilizar las herramientas
“Fusionar” y “Disolver”, con el objetivo de obtener una cobertura simplificada y con la menor
cantidad posible de registros, que represente adecuadamente las areas de amenazas delimitadas
por la CONAF. La cobertura resultante se denominara “Areas_Amenaza_Incendios”.

b.2) Procedimientos de calculo

Para la identificacién de la poblacidon censada localizada dentro de las areas de amenaza por
incendios forestales, se utiliza la misma metodologia de tratamiento espacial de las viviendas del
CPV2024 empleada en los indicadores SOC_22, SOC_23 y SOC_24, considerando las distintas
precisiones de geolocalizacion disponibles (coordenada precisa o centroide) y los criterios de
seleccion asociados a cada una de ellas.

En particular, para el indicador AMB_14, esta metodologia se aplica a la interseccidon entre las
viviendas totales y la cobertura proporcionada por la CONAF. La principal diferencia respecto de los
indicadores senalados corresponde a la variable contabilizada: mientras que los anteriores
consideran viviendas particulares, AMB_14 contabiliza la poblacion censada asociada a las
viviendas totales que se encuentran dentro de las zonas delimitadas en dicha cobertura.

De esta forma, para las viviendas totales con coordenada precisa, se seleccionan aquellas que
intersectan con la cobertura de la CONAF y se suma la poblacion asociada, agrupandola por comuna
(“cut”).

Por su parte, para las viviendas totales georreferenciadas mediante centroide, se consideran por
separado aquellas ubicadas en manzanas o entidades completamente contenidas en la cobertura
de la CONAF y aquellas correspondientes a unidades parcialmente intersectadas. En ambos casos,
la poblacién asociada se suma por comuna (“CUT”).
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A continuacién, se resume el procedimiento metodoldgico general para la identificacion de la
poblacion censada localizada dentro de las areas delimitadas en la cobertura de la CONAF**:

a) Se recomienda definir una carpeta y una geodatabase de trabajo, por ejemplo
“C:\SIET_AMB14.gdb”.

b) Sedebe desplegarelinsumo “Viviendas totales”, filtrado segun la opcién de geolocalizacion
que corresponda, y la cobertura “Areas_Amenaza_Incendios”.

¢) Mediante la herramienta “Seleccion por localizacion”, se identifican las viviendas totales
gue intersectan con los poligonos de la cobertura. Se recomienda utilizar como método de
seleccién espacial la opcion “Las entidades de las capas de destino
(“Viviendas_Totales_CPV24”) intersectan la entidad de la capa fuente
(“Areas_Amenaza_Incendios”)”.

d) Una vez seleccionadas las viviendas totales, se utiliza la herramienta “Resumir” sobre la
tabla de atributos, utilizando el campo “CUT” como criterio de agrupacion y aplicando la
estadistica “Suma” sobre el campo “POB_CPV24”. Se recomienda exportar esta tabla en
formato DBF y denominarla seguin corresponda.

e) Se deben repetir los pasos anteriores para seleccionar las viviendas totales segun las
opciones de geolocalizacion (coordenada precisa o centroide) descritas en los indicadores
SOC_22,S0C_23,S0C_24y AMB_13.

De esta forma, se deben disponer de las cuatro tablas necesarias para consolidar el
indicador a nivel comunal:

e CUT_PobVT_CasoA.dbf: poblacién censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales que cuentan con precisién de geolocalizacion mediante coordenada precisa y
que se encuentran dentro de la cobertura de areas de amenaza por incendios forestales.

e CUT_PobVT_CasoB.dbf: poblacion censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales que cuentan con precision de geolocalizacion mediante centroide, cuya
manzana o entidad contenedora se encuentra completamente comprendida dentro de
la cobertura de areas de amenaza por incendios forestales.

e CUT_PobVT_CasoC.dbf: poblacion censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales que cuentan con precision de geolocalizacion mediante centroide, cuya
manzana o entidad contenedora se encuentra parcialmente comprendida dentro de la
cobertura de areas de amenaza por incendios forestales.

e CUT_PobVT_Total.dbf: poblacion censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales de la comuna. Este valor debe extraerse desde la cobertura de “Viviendas
totales”, sin distincion de geolocalizaciéon, mediante la suma del campo
“POB_CPV2024” por “CUT” utilizando la herramienta “Resumir”.

b.3) Obtencion del indicador comunal

Una vez obtenidas las tablas de los procesos anteriores, se procede a consolidar la informacion a
escala comunal. Para ello, se recomienda exportar las tablas DBF a formato XLSX, usando la
herramienta “De tabla a Excel”.

44 Para ver ejemplos del paso a paso, se recomienda revisar el apartado correspondiente en el indicador AMB_13.




Para obtener el indicador compilado a nivel nacional, se debe contar con un archivo Excel que
contenga 2 hojas de calculo y seguir los siguientes pasos:

a)

b)

c)

La primera hoja denominarla “Tablas”, en esta se deben compilar las bases exportadas con
los resultados. Con el fin de facilitar la integracién de las bases, se deben asignar nombres
definidos mediante el “Administrador de nombres”. Se recomienda utilizar los nombres
“Caso_A”, “Caso_B”, “Caso_C” y “PobVT_Total” segun corresponda.

La segunda hoja denominarla “AMB_14", en esta se recomienda contar con el listado de
345 comunas del SIET-Chile*5, con los siguientes campos:

e COD_COM: Cédigo territorial de la comuna segun la Division Politica Administrativa.
Corresponde al campo “CUT” de los resultados exportados.
e COMUNA: Nombre de la comuna segun la Division Politica Administrativa.

Luego, se deben vincular las bases de la hoja “Tablas” con el listado comunal, utilizando
conjuntamente las funciones “BUSCARV” y “SI.ERROR”, donde el campo de busqueda debe
ser el campo “CUT”. Para ello, se deben agregar los siguientes campos con sus respectivas
férmulas de busquedas:

e Columna “Poblacion censada de Viviendas totales con coordenada precisa (Caso
A)”: Se debe ingresar la formula “=SI.ERROR(BUSCARV(A2;Caso_A;2;0);0)”, para
obtener el valor de poblacion censada en viviendas totales con coordenada precisa que
se encuentran dentro de la cobertura de areas de amenaza por incendios forestales. La
férmula debe ser replicada para todas las comunas del listado.

e Columna “Poblacién censada de Viviendas totales con centroide de
manzanas/entidades completas (Caso B)”: Se debe ingresar la formula
“=SI.ERROR(BUSCARV(A2;Caso_B;2;0);0)”, para obtener el valor de poblacién censada
en viviendas totales con centroide pertenecientes a una manzana o entidad
completamente dentro de la cobertura de areas de amenaza por incendios forestales.
La formula debe ser replicada para todas las comunas del listado.

e Columna “Poblacién censada de Viviendas totales con centroide de
manzanas/entidades parciales (Caso C)”: Se debe ingresar la formula
“=SI.LERROR(BUSCARV(A2;Caso_C;2;0);0)”, para obtener el valor de poblacion censada
en viviendas totales con centroide pertenecientes a una manzana o entidad
parcialmente dentro de la cobertura de areas de amenaza por incendios forestales. La
férmula debe ser replicada para todas las comunas del listado.

¢ Columna “Poblacion censada de Viviendas totales en areas de amenazas de
incendios forestales”: Se debe ingresar la férmula “=SUMA(C2:E2)”. La formula debe
ser replicada para todas las comunas del listado.

e Columna “Poblacién censada de Viviendas totales”: Se debe ingresar la formula
“=SI.ERROR(BUSCARV(A2;PobVT;2;0);0)”, para obtener el valor de poblacion censada
de viviendas totales de la comuna. La formula debe ser replicada para todas las
comunas del listado.

e Columna “AMB_14": Se debe ingresar la féormula de calculo del indicador
“=SI(F2=0;"Sin datos";F2*100/G2)”. La férmula debe ser replicada para todas las
comunas del listado. Cabe senalar que las celdas son referenciales y pueden variar

45 Esta informacion se encuentra disponible en la plataforma SIET, en la seccion de descargas de resultados (archivo Excel).
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dependiendo de la ubicacion de los valores en la hoja de resultados. Asimismo, las
comunas que no presentan poblacion censada en viviendas totales en areas de
amenaza por incendios forestales (Caso A + Caso B + Caso C = 0) quedaran consignadas
con la glosa “Sin datos”.

d) Finalmente, la formula para el calculo del indicador se puede observar en el Cuadro 15:

Cuadro 15. Férmula de calculo del indicador AMB_14

AMB 14 <PobAIFC>
=|—- %
— ¢t =\ PobVT,
Donde:
AMB_14; . Poblacion expuesta a amenazas por incendios forestales para la comuna c en el
ano t.
PobAIF, : Poblacion censada de viviendas totales en areas de amenaza por incendios
forestales para la comuna c.
PobVT, : Poblacién censada de viviendas totales de la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

¢) Consideraciones sobre los resultados

La fuente oficial de informacion poblacional a escala subcomunal proviene del CPV del INE, cuyo
periodo de actualizacion es de aproximadamente 10 aios. Por tanto, el calculo de este indicador se
limita a ahos censales y no considera actualizaciones en periodos intercensales.

La proporcidon de personas censadas se calcula a partir de la capa cartografica de puntos de
viviendas totales georreferenciadas, vinculada al registro de personas del CPV2024. Esta
informacion presenta distintos niveles de precisién en su geolocalizacion. El indicador entrega
resultados sélo en las comunas en las que existe poblacion censada ubicada dentro de las areas de
amenazas de incendios forestales de la CONAF. Para mas detalles, se recomienda revisar la nota
técnica disponible en la seccion de descargables.

El Departamento de Desarrollo e Investigacion de la CONAF es el responsable metodoldgico de
identificar la amenaza de incendios forestales. El indicador considera exclusivamente los poligonos
de amenaza Alta y Muy Alta a nivel nacional (excluyendo las comunas de Juan Fernandez e Isla de
Pascua), sin distincion entre ambas categorias. Dicha individualizacién tiene fines exclusivamente
estadisticos y territoriales asociadas al presente indicador.




AMB_15 Poblacion expuesta a amenazas por inundacion por tsunami en zonas
urbanas

Dimension Ambiental

Este indicador mide la proporcion de personas censadas que residen en zonas urbanas expuestas
aamenazade inundacion por tsunami. Elindicador permite dimensionar la proporcién de habitantes
de zonas urbanas que se encuentran en areas sujetas a amenaza de inundacién por tsunami seguin
las Cartas de Inundacion por Tsunami (CITSU) del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada de Chile (SHOA).

Su medicidn resulta relevante para la planificacion y gestién del territorio, particularmente en
relacion con la localizacion de los asentamientos humanos, el uso del suelo y la preparacién frente
a este tipo de eventos. Los resultados permiten identificar la poblacion potencialmente expuesta y
constituyen un insumo cuantitativo para apoyar la planificacion de medidas de prevencion,
mitigacion y preparacion, asi como el fortalecimiento de sistemas de alerta y de respuesta ante
emergencias.

a) Gestion del insumo de informacion

Para el calculo del indicador es necesario contar con informacion que permita representar la
distribucién espacial de todos los elementos. A continuacion, se presentan los insumos requeridos
por institucion.

a.1) Insumos geoespaciales INE

Los insumos geoespaciales requeridos corresponden a los resultados del CPV2024, elaborados por
el INE segun lo siguiente:

e Manzanas Urbanas: cobertura de geometria poligonal correspondiente a las manzanas
urbanas sin indeterminacion geografica*® del CPV2024. Esta informacién es de caracter
interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

e Limite Urbano Censal (LUC): cobertura de geometria poligonal correspondiente a los
limites urbanos censales del CPV2024. Esta informacion se encuentra disponible en el sitio
web: https://bit.ly/4zSXZe8. Para para descargar el formato File Geodatabase de ESRI,
seleccionar la pestana “Cartografia Censal” y opcion “Cartografia Pais Censo 2024 (gdb) —
zip, 360 MB” (Figura 178).

e Viviendas Totales: cobertura de geometria puntual correspondiente a la
georreferenciacion de las viviendas totales del CPV2024, que incluye informacion de
poblacion censada para viviendas particulares y colectivas. Esta informacién es de caracter
interno del INE y se encuentra en formato File Geodatabase de ESRI.

46 El uso de la base cartografica del CPV2024 sin indeterminacion geografica, tiene como finalidad obtener resultados de
accesibilidad mas cercanos a la realidad. La informacion tiene caracter interno del INE, ya que la institucion debe resguardar
el secreto estadistico. Por estos motivos, la informacion no se encuentra disponible a los usuarios.



https://bit.ly/4zSXZe8

Figura 178. Sitio web CPV2024

CENSO . e
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viviendas y hogaras. fifly Datos agregados por Cartografia Pais Censo 2024 (gpkg) — zip, 729 MB
comuna
>
- Manual de Uso de Cartografia Censo 2024 — pdf, 986 KB
Redatam Web

Fuente: INE, 2025.

a.2) Insumos geoespaciales SHOA
El insumo del SHOA requerido es el siguiente:

e Areas de inundacién por Tsunami en zonas urbanas: cobertura de geometria poligonal
que representa las areas de inundacion por tsunami delimitadas por el SHOA, a través de
las CITSU. Esta cobertura se encuentra disponible el sitio web: https://bit.ly/4rxAjbl, en
formato KMZ (Figura 179).

Figura 179. Cartas de inundacién por Tsunami

ﬁﬂ Inicio Quiénes Somos ~ Nuestros Servicios ¥ Productos ¥ Hora Oficial Tramites ~ Contacto ~ Tienda Virtual

CITSU

Cartas de Inundacion por Tsunami (CITSU) Introduccion

Los tsunamis constituyen uno de los fendmenos naturales cuyas caracteristicas los hacen

altamente destructivos, afectando a la mayoria de los paises costeros, especialmente a los
Arica Ed. 2021 MZ MAP, :
7 KMZ MAPA ubicados en el Cinturén de Fuego del Pacifico, debido a que esta zona es donde se

) registra el mayor nimero de sismos en el mundo. En el caso de Chile, gran parte del
£d. 2014 KMZ MAPA A
territorio continental yace sobre la zona de subduccion de la Placa de Nazca bajo la Placa

ke KMZ - MAPA Sudamericana, lo que da lugar al acumulamiento de energia produciendo actividad

sismica y como resultado, la eventual generacién de terremotos y tsunamis, por lo que

KMZ MAPA esta constantemente expuesto a este tipo de amenaza

Chanavayita - Patillos - Patache

Fuente: SHOA, 2025.

b) Calculo del indicador

En este apartado se presentan conceptos claves sobre los insumos y los pasos metodologicos para
el calculo del indicador.
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b.1) Conceptos claves y preparacion de insumos

Respecto al insumo “Viviendas Totales”, los indicadores que utilizan informacion georreferenciada
de viviendas del CPV2024, ya sean totales o particulares, aplican un procedimiento comun para el
tratamiento de las distintas precisiones de geolocalizacion (coordenada precisa o centroide) y su
relacion espacial con las capas tematicas utilizadas en cada indicador. La descripcion detallada de
este procedimiento se presenta en los indicadores SOC_22, SOC_23 y SOC_24. En los indicadores
que reutilizan esta metodologia, se describe Unicamente su aplicacién especifica y las diferencias
asociadas a la variable que se contabiliza.

Respecto del insumo “Areas de inundacién por Tsunami en zonas urbanas”, las CITSU permiten
identificar la extensién maxima esperada de la inundacién y estimar su profundidad ante la
ocurrencia de eventos tsunamigénicos, principalmente asociados a terremotos de campo cercano
y a deslizamientos de tierra. Su elaboracion considera antecedentes histéricos y cientificos, y la
informacion se representa mediante categorias de profundidad de inundacion expresadas en
metros (Figura 180).

Figura 180. Ejemplo de CITSU en Arica
‘ “',’x /

CITSU Arica, 4a Ed 2021 Q

Carta de Inundacion por Tsunami de Arica
referida a un evento extremo probable.
94,878 vistas

Publicado en 4 de febrero de 2025

COMPARTIR

CITSU Arica 4a Ed. 2021

Ly Profundidad de la inundacion:0a1m
Ly Profundidad de la inundacion: 1a2 m
{y Profundidad de la inundacién: 2a4 m
&y Profundidad de la inundacion: 4a 6 m

&y Profundidad de la inundacion: 6 y mas

Fuente: SHOA, 2025.

Debido a la naturalezay complejidad de su elaboracién, las CITSU se desarrollan para determinadas
localidades costeras de importancia, por lo que actualmente no existe una cobertura continua para
la totalidad del borde costero del pais. Por este motivo, para el indicador AMB_15 se consideran
exclusivamente las zonas urbanas que cuentan con una CITSU disponible. Asimismo, el insumo se
debe convertir a una cobertura compatible con ArcMap. Para ello, se recomienda utilizar la
herramienta “KML a capa” para convertirla y almacenarla en la geodatabase de trabajo
(“C:\SIET_AMB15.gdb”).

Posteriormente, las areas de inundacion obtenidas se deben recortar utilizando la herramienta
“Recortar”, tomando como capa de entrada las CITSU convertidas y como entidad de recorte la
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cobertura correspondiente al LUC del INE (Figura 181). De esta forma, se restringe la informacion
de inundacién a las zonas urbanas que constituyen el ambito territorial de célculo del indicador.

Figura 181. Ejemplo de CITSU recortada por Limite Urbano Censal

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, se requiere disponer de una cobertura unificada de las areas de inundacion resultantes.
Para ello, se recomienda utilizar las herramientas “Fusionar” y “Disolver”, con el objetivo de obtener
una cobertura simplificada y con la menor cantidad posible de registros, que represente
adecuadamente las areas de inundacion delimitadas por el SHOA. La cobertura resultante se
denominara “Areas_Amenaza_Tsunami”.

b.2) Procedimientos de cdlculo

Para la identificaciéon de la poblacién censada localizada dentro de las areas de inundacion por
tsunami, se utiliza la misma metodologia de tratamiento espacial de las viviendas del CPV2024
empleada en los indicadores SOC_22, SOC_23 y SOC_24, considerando las distintas precisiones de
geolocalizacion disponibles (coordenada precisa o centroide) y los criterios de seleccién asociados
a cada una de ellas.

En particular, para el indicador AMB_15, esta metodologia se aplica a la interseccion entre las
viviendas totales y la cobertura proporcionada por el SHOA. La principal diferencia respecto de los
indicadores senalados corresponde a la variable contabilizada: mientras que los anteriores
consideran viviendas particulares, AMB_15 contabiliza la poblacién censada asociada a las
viviendas totales que se encuentran dentro de las zonas delimitadas en dicha cobertura.

De esta forma, para las viviendas totales con coordenada precisa, se seleccionan aquellas que
intersectan con la cobertura del SHOA y se suma la poblacidn asociada, agrupandola por comuna
(“CUT”).

Por su parte, para las viviendas totales georreferenciadas mediante centroide, se consideran por
separado aquellas ubicadas en manzanas completamente contenidas en la cobertura del SHOA y
aquellas correspondientes a unidades parcialmente intersectadas. En ambos casos, la poblacién
asociada se suma por comuna (“CUT”).

A continuacién, se resume el procedimiento metodolégico general para la identificacion de la
poblacion censada localizada dentro de las areas delimitadas en la cobertura del SHOA*:

a) Se recomienda definir una carpeta y una geodatabase de trabajo, por ejemplo
“C:\SIET_AMB15.gdb”.

47 Para ver ejemplos del paso a paso, se recomienda revisar el apartado correspondiente en el indicador AMB_13 (s6lo para
manzanas urbanas).




b) Sedebe desplegarelinsumo “Viviendas totales”, filtrado segun la opcién de geolocalizacion
que corresponda, y la cobertura “Areas_Amenaza_Tsunami”.

c) Mediante la herramienta “Seleccion por localizacion”, se identifican las viviendas totales
que intersectan con los poligonos de la cobertura. Se recomienda utilizar como método de
seleccién espacial la opcion “Las entidades de las capas de destino
(“Viviendas_Totales_CPV24”) intersectan la entidad de la ~capa fuente
(“Areas_Amenaza_Tsunami”)”.

d) Una vez seleccionadas las viviendas totales, se utiliza la herramienta “Resumir” sobre la
tabla de atributos, utilizando el campo “CUT” como criterio de agrupacion y aplicando la
estadistica “Suma” sobre el campo “POB_CPV24”. Se recomienda exportar esta tabla en
formato DBF y denominarla segun corresponda.

e) Se deben repetir los pasos anteriores para seleccionar las viviendas totales segun las
opciones de geolocalizacion (coordenada precisa o centroide) descritas en los indicadores
SOC_22,S50C_23,S0C_24 y AMB_13 (solo para manzanas urbanas).

De esta forma, se deben disponer de las cuatro tablas necesarias para consolidar el
indicador a nivel comunal:

e CUT_PobVT_CasoA.dbf: poblacién censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales que cuentan con precisién de geolocalizacion mediante coordenada precisa y
que se encuentran dentro de la cobertura de areas de inundacion por tsunami.

e CUT_PobVT_CasoB.dbf: poblacién censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales que cuentan con precision de geolocalizacion mediante centroide, cuya
manzana contenedora se encuentra completamente comprendida dentro de la
cobertura de areas de inundacion por tsunami.

e CUT_PobVT_CasoC.dbf: poblacion censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales que cuentan con precision de geolocalizacion mediante centroide, cuya
manzana contenedora se encuentra parcialmente comprendida dentro de la cobertura
de areas de inundacidén por tsunami.

e CUT_PobVT_Urbana.dbf: poblacién censada contabilizada por “CUT”, de viviendas
totales localizadas en zonas urbanas de la comuna. Este valor debe extraerse desde la
cobertura de “Viviendas totales”, sin distincion de geolocalizacién, mediante la suma
del campo “POB_CPV2024” por “CUT” utilizando la herramienta “Resumir”.

b.3) Obtencién del indicador comunal

Una vez obtenidas las tablas de los procesos anteriores, se procede a consolidar la informacion a
escala comunal. Para ello, se recomienda exportar las tablas DBF a formato XLSX, usando la
herramienta “De tabla a Excel”.

Para obtener el indicador compilado a nivel nacional, se debe contar con un archivo Excel que
contenga 2 hojas de calculo y seguir los siguientes pasos:

a) Laprimerahojadenominarla “Tablas”, en esta se deben compilar las bases exportadas con
los resultados. Con el fin de facilitar la integracién de las bases, se deben asignar nombres
definidos mediante el “Administrador de nombres”. Se recomienda utilizar los nhombres
“Caso_A”, “Caso_B”, “Caso_C” y “PobVT_Urbana” segun corresponda.




b) La segunda hoja denominarla “AMB_15", en esta se recomienda contar con el listado de
345 comunas del SIET-Chile*?, con los siguientes campos:

COD_COM: Codigo territorial de la comuna segun la Division Politica Administrativa.
Corresponde al campo “CUT” de los resultados exportados.
COMUNA: Nombre de la comuna segtn la Divisidén Politica Administrativa.

c) Luego, se deben vincular las bases de la hoja “Tablas” con el listado comunal, utilizando
conjuntamente las funciones “BUSCARV” y “SI.ERROR”, donde el campo de busqueda debe
ser el campo “CUT”. Para ello, se deben agregar los siguientes campos con sus respectivas
férmulas de busquedas:

Columna “Poblacién censada de Viviendas totales con coordenada precisa (Caso
A)”: Se debe ingresar la formula “=SI.ERROR(BUSCARV(A2;Caso_A;2;0);0)”, para
obtener el valor de poblacién censada en viviendas totales con coordenada precisa que
se encuentran dentro de la cobertura de areas de inundacion por tsunami. La férmula
debe ser replicada para todas las comunas del listado.

Columna “Poblacion censada de Viviendas totales con centroide de
manzanas/entidades completas (Caso B)”: Se debe ingresar la formula
“=SI.LERROR(BUSCARV(A2;Caso_B;2;0);0)”, para obtener el valor de poblacion censada
en viviendas totales con centroide pertenecientes a una manzana o entidad
completamente dentro de la cobertura de areas de inundacién por tsunami. La formula
debe ser replicada para todas las comunas del listado.

Columna “Poblacion censada de Viviendas totales con centroide de
manzanas/entidades parciales (Caso C)”: Se debe ingresar la formula
“=SI.LERROR(BUSCARV(A2;Caso_C;2;0);0)”, para obtener el valor de poblacion censada
en viviendas totales con centroide pertenecientes a una manzana o entidad
parcialmente dentro de la cobertura de areas de inundacién por tsunami. La férmula
debe ser replicada para todas las comunas del listado.

Columna “Poblacion censada de Viviendas totales en areas de inundacion por
tsunami”: Se debe ingresar la formula “=SUMA(C2:E2)”. La férmula debe ser replicada
para todas las comunas del listado.

Columna “Poblacidon urbana censada de Viviendas totales”: Se debe ingresar la
férmula “=SI.ERROR(BUSCARV(A2;PobVT_Urbana;2;0);0)”, para obtener el valor de
poblacion censada de viviendas totales de la comuna. La formula debe ser replicada
para todas las comunas del listado.

Columna “AMB_15": Se debe ingresar la férmula de calculo del indicador
“=SI(F2=0;"Sin datos";F2*100/G2)”. La férmula debe ser replicada para todas las
comunas del listado. Cabe senalar que las celdas son referenciales y pueden variar
dependiendo de la ubicacion de los valores en la hoja de resultados. Asimismo, las
comunas que no presentan poblacién censada en viviendas totales en areas de
inundacién por tsunami (Caso A + Caso B + Caso C = 0) quedaran consignadas con la
glosa “Sin datos”.

d) Finalmente, la formula para el calculo del indicador se puede observar en el Cuadro 16:

48 Esta informacion se encuentra disponible en la plataforma SIET, en la seccion de descargas de resultados (archivo Excel).
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Cuadro 16. Formula de calculo del indicador AMB_15

AMB 15 <PobAITzuC) 100
=|—| %
-t PobVTzu,
Donde:
AMB_15, . Poblacién expuesta aamenazas por inundacion por tsunami en zonas urbanas para
lacomuna cenelanot.
PobAITzu, : Poblacion censada de viviendas totales en areas de inundacién por tsunami en
zonas urbanas para la comuna c.
PobVTzu, . Poblacion censada de viviendas totales en zonas urbanas de la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

c) Consideraciones sobre los resultados

La fuente oficial de informacion poblacional a escala subcomunal proviene del CPV del INE, cuyo
periodo de actualizacién es de aproximadamente 10 afios. Por tanto, el calculo de este indicador se
limita a afRos censales y no considera actualizaciones en periodos intercensales.

La proporcion de personas censadas se calcula a partir de la capa cartografica de puntos de
viviendas totales georreferenciadas, vinculada al registro de personas del CPV2024. Esta
informacion presenta distintos niveles de precisién en su geolocalizacion. El indicador entrega
resultados solo en las comunas que cuentan con zonas urbanas cubiertas por una CITSU y en las
que existe poblacion censada dentro de las areas de inundacién por tsunami delimitadas por SHOA.
Para mas detalles, se recomienda revisar la nota técnica disponible en la seccién de descargables.

La informacion sobre la amenaza de inundacién por tsunami se obtiene de las CITSU. Debido a la
naturaleza y complejidad de su elaboracion, las CITSU se desarrollan para determinadas
localidades costeras de importancia, por lo que actualmente no existe una cobertura continua para
la totalidad del borde costero del pais. Por este motivo, para el indicador AMB_15 se consideran
exclusivamente las zonas urbanas que cuentan con una CITSU disponible.




AMB_24 Plan regulador comunal actualizado

Dimension Ambiental

Este indicador mide la existencia de un Plan Regulador Comunal (PRC) vigente y actualizado en la
comuna, considerando aquellos instrumentos aprobados o modificados en parte importante del
territorio comunal durante los ultimos diez aios.

El PRC es un instrumento de planificacion urbana que establece las condiciones para el desarrollo
y ocupacion del territorio comunal, definiendo, entre otros aspectos, la zonificacién de los usos de
suelo, las condiciones de edificacidn, la vialidad estructurante y las areas e inmuebles de
conservacion histérica.

La vigencia y actualizacién del PRC proporciona un marco normativo para orientar los procesos de
crecimiento y transformacion urbana, estableciendo condiciones para la localizacidon de actividades,
la edificacién y la ocupacion del suelo.

a) Gestion del insumo de informacion

Elinsumo requerido corresponde al archivo “Instrumentos de Planificacién Territorial Actualizados”
en formato Excel, solicitado directamente al Centro de Estudios de Ciudad y Territorio (CECT) del
MINVU (Figura 182).

Figura 182. Insumo “IPT_actualizados”

A B C D E

1 REGION - |COMUNA - |LOCALIDAD - |Tipe IPT - |Fecha Publicaciéon D.O M
2 Antofagasta San Pedro de Atacama San Pedro de Atacama PRC 21-09-1998
3 Antofagasta San Pedro de Atacama Toconao LU 21-09-1998
4 Antofagasta Mejillones Mejillones PRC 11-11-2000
5 Antofagasta Taltal PRC 31-05-2001
& Antofagasta Tocopilla PRC 17-11-2001
7 Antofagasta Antofagasta PRC 17-07-2002
& Antofagasta San Pedro de Atacama Peine LU 31-12-2002
9 Antofagasta San Pedro de Atacama Pukara de Quitor Seccional 31-12-2002
10 Antofagasta San Pedro de Atacama Pozo tres Seccional 31-12-2002
11 Antofagasta Qllagle PRC 19-06-2004
12 Antofagasta Calama PRC 04-10-2004
13 Antofagasta Sierra Gorda PRC 19-06-2021
14 Antofagasta Maria Elena

15 Arica y Parinacota Camarones Codpa LU 05-08-1944
16 Arica y Parinacota Arica San Miguel de Azapa Seccional 25-06-1986
17 Arica y Parinacota Putre PRC 12-11-1987

Fuente: MINVU, 2025.

Cabe senalar que para evaluar si el PRC se encuentra actualizado, se consideraron los siguientes
criterios:

e Haber sido aprobado durante los ultimos 10 anos.

e Haber sido objeto de modificaciones importantes durante los ultimos 10 afios.

e Haber tenido modificaciones que involucren mas de una zona y mas de una norma
urbanistica durante los ultimos 10 afios.

e Haber tenido modificaciones relacionadas con areas de riesgo durante los Ultimos 10 afos.

e Se considera como fecha de inicio el 31 de diciembre de 2014; y como fecha final el 31 de
diciembre de 2024.

No se consideran modificaciones importantes los siguientes casos:

e Enmiendas.
e Modificaciones de territorios acotados, como un par de manzanas, destinadas a permitir la
ejecucién de proyectos puntuales de equipamiento publico.




e Desafectaciones de declaratorias de utilidad publica realizadas en el marco del articulo
transitorio de la Ley N°20.791, de 29 de octubre de 2014, que permite a las
municipalidades dejar sin efecto dichas declaraciones respecto de circulaciones, plazas y
parques incluidos en una némina aprobada por decreto.

e Asignacién de zonificacion y de las respectivas normas urbanisticas a zonas desafectadas
de declaratorias de utilidad publica en el marco del articulo transitorio de la Ley N°20.791,
de 29 de octubre de 2014, cuando las nuevas normas urbanisticas se establecen
asimilandolas a las de la zona predominante de los terrenos adyacentes.

b) Calculo del indicador

Para calcular el indicador se utiliza el software RStudio, por medio de un nuevo script para importar
los datos y realizar el calculo del indicador (Figura 183).

Figura 183. Apertura de nuevo script en RStudio

RStudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

Mew File >

MNew Project...

Cpen File.. Ctrl+0
Cpen File in New Column..

Recent Files >

Cpen Project...
Cpen Project in New Session..

Recent Projects

R Script Ctrl+Shift+N

Quarto Document...

Cuarto Presentation...

wuting
R Markdown...
R Noteback
‘ibucion.
Shiny Web App...
Plumber APL..

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Primero, se debe aplicar un filtro que considera las actualizaciones del PRC ocurridas dentro de los
ultimos diez anos, comprendidos entre el 31 de diciembre de 2014 y el 31 de diciembre de 2024

Figura 184. Filtros afos de interés 2014-2024

16 Plan_regulador$ Fecha Publicacidén D.0 [c(218, 219)] <- as.Date("2006-01-01")

(Figura 184).
15 # Ajustar celdas
17 Plan_regulador <- Plan_regulador %%
18 mutate( Fecha Publicacion D.O°

as.Date( Fecha Publicacién D.0O ))

20 str(Plan_regulador$ Fecha Publicacion D.0 )

22 # Rango fechas 2014-12-31 a 2024-12-31

23 Tim_inf <- as.Date("2014-12-31")
24 Tim_sup <- as.Date("2024-12-31")

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

El procedimiento consiste en identificar, dentro de ese rango de fechas, aquellas comunas que
hayan aprobado un nuevo PRC o que hayan realizado modificaciones relevantes al instrumento
vigente. Si se verifica la existencia de una actualizacién en dicho periodo, se asigna el valor 1 a la
comuna correspondiente, indicando que cuenta con un PRC actualizado. En caso contrario, se
asigna el valor 0, sefalando la ausencia de actualizacion en los Ultimos diez afos.

Este proceso permite clasificar de manera binaria a las comunas segun la vigencia y actualizacién
de su planificacién territorial, constituyendo una medida clara y verificable del estado actual de los

instrumentos de planificacion comunal.




Luego, se integra una columna con el nombre “INDICADOR_LB” que corresponde a la actualizacion
del PRC de cada comuna. Dicho esto, se debe indicar 1 cuando la comuna presenta PRC actualizado
y 0 en el caso contrario (Figura 185).

Figura 185. Calculo indicador AMB_24

15 # calculo

16 Plan_regulador <- Plan_regulador %>%

17 mutate(

18 Rango_2014_2024 = if_elsel

19 lis.na( Fecha Publicacién D.0") &

20 "Fecha Publicacidén D.0  >= Tim_inf &
21 "Fecha Publicacién D.0" <= Tim_sup,
22 1L, 0o

23 )

24 )

25

26

27 tabla_resumen <- Plan_regulador %>%

28 group_by (COMUNA) %%

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Una vez realizado el célculo, se recomienda estandarizar los nombres de la columna “COMUNA”
para homologar las denominaciones de aquellas comunas que presentan diferencias en su escritura
tildes o guiones. En este proceso se excluye la comuna Antartica.

La presentacion de los resultados comunales se aprecia en la Figura 186.

Figura 186. Resultados indicador AMB_24

cuTt COMUNA INDICADOR_LB

05602 Algarrobeo 0
13502 Alhug 0
08314 Altc Biobic 0
01107 Alte Hospicio H]
03302 Altc del Carmen H]
10202 Ancud (H]
04103 Andacolla (]
09201 Angol 1
02101 Antofagasta 0

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La férmula para el célculo del indicador se presenta en el Cuadro 17.

Cuadro 17. Férmula de calculo del indicador AMB_24

AMB 28.. — { 1,si el PRC esta actualizado (aprobado o modificado en los ultimos diez afios)
-27¢t 70, si el PRC no esté actualizado (aprobado o modificado en los tltimos diez afios)
Donde:
AMB_28,; :  Plan regulador comunal actualizado para la comuna cen el aio t.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, el script para el calculo del indicador en RStudio se presenta en la Tabla 21.




Tabla 21. Script para el calculo del indicador AMB_24

# Instalar paquetes si es necesario y cargar librerias
library(readxl)

library(dplyr)

library(writexl)

library(stringi)

library(stringr)

# Definir carpeta de trabajo e importar
# Se debe considerar que el directorio es distinto ya que corresponde al trabajo personal de cada usuario
setwd("...")

Plan_regulador <- read_xlsx(
"IPT_actualizados.xlsx", col_types = c("text","text","text","text","date"), na = c("NA", "", "N/A"))

# Ajustar celdas
Plan_regulador$ " Fecha Publicacion D.O " [c(218, 219)] <- as.Date("2006-01-01")
Plan_regulador <- Plan_regulador %>%

mutate(" Fecha Publicacion D.O" = as.Date(" Fecha Publicacién D.O "))

str(Plan_regulador$ * Fecha Publicacion D.O ")

# Rango fechas 2014-12-31 a 2024-12-31
lim_inf <- as.Date("2014-12-31")
lim_sup <- as.Date("2024-12-31")

# Calculo
Plan_regulador <- Plan_regulador %>%
mutate(
Rango_2014_2024 = if_else(
lis.na(" Fecha Publicacién D.0") &
*Fecha Publicacion D.O" >= lim_inf &
*Fecha Publicacion D.O" <= lim_sup, 1L, OL))

tabla_resumen <- Plan_regulador %>%
group_by(COMUNA) %>%
summarise(INDICADOR_LB = max(Rango_2014_2024, na.rm = TRUE), .groups = "drop")

# Renombrar

tabla_resumen <- tabla_resumen %>%
filter(COMUNA !="Antartica") %>%
mutate( COMUNA = recode(

COMUNA,

"Curaco de Velez" ="Curaco de Vélez", "Hualafie" ="Hualafié", "La Calera" = "Calera", "Llay-Llay"
"Llaillay",

"Los Alamos" ="Los Alamos", "Los Angeles"  ="Los Angeles", "Paiguano" ="Paihuano", "Penalolen"
"Penalolén", "Quilta de Tilcoco" = "Quinta de Tilcoco", "Til Til" ="Tiltil", "Treguaco" = "Trehuaco"))

sum(tabla_resumen$INDICADOR_LB == 1, na.rm = TRUE)

# Exportar
write_xlsx(tabla_resumen, "Calculo_Plan_regulador.xlsx")

##### OPCIONAL
# incorporar CUT para cada comuna (sin otro insumo)
norm_comuna <- function(x) {

X %>%




stri_trans_general(id = "Latin-ASCII") %>%
toupper() %>%
trimws()

1

# Pad correcto a 5 digitos con ceros (no espacios)
cut_por_comuna <- setNames(
stringr::str_pad(c(
"1101","1107","1401","1402","1403","1404","1405","2101","2102","2103","2104","2201","2202","2203","2301","2
302",
"3101","3102","3203","3201","3202","3301","3302","3303","3304",
"4101","4102","4103","4104","4105","4106","4201","4202","4203","4204","4301","4302","4303","4304","4305",

||5101||’||5102u’u5103||’||5104n’u5105||’u5107||’u5109n,u5201n’u5301n’||5302n’||5303nl||5304n,115401u,||5402u,||5403||’||5
404","5405",

“5501",“5502",”5503",“5504",”5506","5601","5602","5603","5604","5605","5606","5701","5702","5703","5704","5
705","5706",

"5801" "5802","5803" "5804","6101" "6102","6103" "6104" "6105" "6106" "6107" "6108" "6109" "6110" "6111" "6
112","6113",

"6114" "6115","6116" "6117","6201" "6202" "6203" "6204" "6205" "6206" "6301" "6302" "6303" "6304" "6305" "6
306","6307",

”6308",“6309",“6310",“7101",“7102","7103","7104","7105","7106","7107","7108","7109","7110","7201","7202","7
203","7301",

”7302",“7303",“7304",“7305",“7306","7307","7308","7309","7401","7402","7403","7404","7405","7406","7407","7
408","8101",

"8102" "8103","8104" "8105","8106" "8107","8108" "8109","8110" "8111","8112" "8201","8202" "8203" "8204" "8
205","8206",

“8207",“8301",”8302",“8303",”8304","8305","8306","8307","8308","8309","8310","8311","8312","8313","8314","9
101","9102",

”9103",“9104",“9105",“9106",“9107","9108","9109","9110","9111","9112","9113","9114","9115","9116","9117","9
118","9119",

"9120","9121","9201","9202","9203","9204","9205","9206","9207","9208","9209","9210","9211","10101","10102"
"10103",

"10104","10105","10106","10107","10108","10109","10201","10202","10203","10204","10205","10206","10207",
"10208","10209",

"10210","10301","10302","10303","10304","10305","10306","10307","10401","10402","10403","10404","11101",
"11102","11201",

"11202","11203","11301","11302","11303","11401","11402","12101","12102","12103","12104","12201","12301",
"12302","12303",

"12401","12402","13101","13102","13103","13104","13105","13106","13107","13108","13109","13110","13111",
"13112","13113",

"13114","13115","13116","13117","13118","13119","13120","13121","13122","13123","13124","13125","13126",
"13127","13128",




"13129","13130","13131","13132","13201","13202","13203","13301","13302","13303","13401","13402","13403",
"13404","13501",

"13502","13503","13504","13505","13601","13602","13603","13604","13605","14101","14102","14103","14104",
"14105","14106",

"14107","14108","14201","14202","14203","14204","15101","15102","15201","15202","16101","16102","16103",
"16104","16105",

"16106","16107","16108","16109","16201","16202","16203","16204","16205","16206","16207","16301","16302",
"16303","16304",
"16305"), 5, side = "left", pad = "0"),
norm_comuna(c(

"IQUIQUE","ALTO HOSPICIO","POZ0
ALMONTE","CAMINA","COLCHANE","HUARA","PICA","ANTOFAGASTA","MEJILLONES","SIERRA
GORDA","TALTAL","CALAMA","OLLAGUE","SAN PEDRO DE ATACAMA","TOCOPILLA",

"MARIA ELENA","COPIAPO","CALDERA","TIERRA AMARILLA","CHANARAL","DIEGO DE
ALMAGRO","VALLENAR","ALTO DEL CARMEN","FREIRINA","HUASCO","LA SERENA","COQUIMBO","ANDACOLLO","LA
HIGUERA",

"PAIHUANO","VICUNA","ILLAPEL","CANELA","LOS VILOS","SALAMANCA","OVALLE","COMBARBALA","MONTE
PATRIA","PUNITAQUI","RIO HURTADO","VALPARAISO","CASABLANCA","CONCON","JUAN FERNANDEZ",

"PUCHUNCAVI","QUINTERO","VINA DEL MAR","ISLA DE PASCUA","LOS ANDES","CALLE LARGA","RINCONADA","SAN
ESTEBAN","LA LIGUA","CABILDO","PAPUDO","PETORCA","ZAPALLAR","QUILLOTA","CALERA",

"HIJUELAS","LA CRUZ","NOGALES","SAN ANTONIO","ALGARROBO","CARTAGENA","EL QUISCO","EL TABO","SANTO
DOMINGO","SAN FELIPE","CATEMU","LLAILLAY","PANQUEHUE","PUTAENDO","SANTA MARIA",

"QUILPUE","LIMACHE","OLMUE","VILLA
ALEMANA","RANCAGUA","CODEGUA","COINCO","COLTAUCO","DONIHUE","GRANEROS","LAS
CABRAS","MACHALI","MALLOA","MOSTAZAL","OLIVAR","PEUMO","PICHIDEGUA",

"QUINTA DE TILCOCO","RENGO","REQUINOA","SAN VICENTE","PICHILEMU","LA
ESTRELLA","LITUECHE","MARCHIHUE","NAVIDAD","PAREDONES","SAN
FERNANDO","CHEPICA","CHIMBARONGO","LOLOL","NANCAGUA",

"PALMILLA","PERALILLO","PLACILLA","PUMANQUE","SANTA
CRUZ","TALCA","CONSTITUCION","CUREPTO","EMPEDRADO","MAULE","PELARCO","PENCAHUE","RI0  CLARO","SAN
CLEMENTE","SAN RAFAEL","CAUQUENES",

"CHANCO","PELLUHUE","CURICO","HUALANE","LICANTEN","MOLINA","RAUCO","ROMERAL","SAGRADA
FAMILIA","TENO","VICHUQUEN","LINARES","COLBUN","LONGAVI","PARRAL","RETIRO","SAN JAVIER","VILLA
ALEGRE",

"YERBAS BUENAS","CONCEPCION","CORONEL","CHIGUAYANTE","FLORIDA","HUALQUI","LOTA","PENCO","SAN
PEDRO DE LA PAZ","SANTA JUANA","TALCAHUANO","TOME","HUALPEN","LEBU","ARAUCO","CANETE","CONTULMO",

"CURANILAHUE","LOS ALAMOS","TIRUA","LOS
ANGELES","ANTUCO","CABRERO","LAJA","MULCHEN","NACIMIENTO","NEGRETE","QUILACO","QUILLECO","SAN
ROSENDO","SANTA BARBARA","TUCAPEL","YUMBEL","ALTO BIOBiO",

"TEMUCO","CARAHUE","CUNCO","CURARREHUE","FREIRE","GALVARINO","GORBEA","LAUTARO","LONCOCHE","MELIL
PEUCO","NUEVA IMPERIAL","PADRE LAS CASAS","PERQUENCO","PITRUFQUEN","PUCON","SAAVEDRA","TEODORO
SCHMIDT",

"TOLTEN","VILCUN","VILLARRICA","CHOLCHOL","ANGOL","COLLIPULLI","CURACAUTIN","ERCILLA","LONQUIMAY","L
0S SAUCES","LUMACO","PUREN","RENAICO","TRAIGUEN","VICTORIA","PUERTO MONTT","CALBUCO","COCHAMO",

"FRESIA","FRUTILLAR","LOS MUERMOS","LLANQUIHUE","MAULLIN","PUERTO
VARAS","CASTRO","ANCUD","CHONCHI","CURACO DE
VELEZ","DALCAHUE","PUQUELDON","QUEILEN","QUELLON","QUEMCHI","QUINCHAQ","OSORNQ","PUERTO OCTAY",

"PURRANQUE","PUYEHUE","R{O NEGRO","SAN JUAN DE LA COSTA","SAN

PABLO","CHAITEN","FUTALEUFU","HUALATHUE","PALENA","COYHAIQUE","LAGO
VERDE","AYSEN","CISNES","GUAITECAS","COCHRANE","0'HIGGINS","TORTEL",

"CHILE CHICOQ","RIO IBANEZ","PUNTA ARENAS","LAGUNA BLANCA","RIO VERDE","SAN GREGORIO","CABO DE
HORNOS","PORVENIR","PRIMAVERA","TIMAUKEL","NATALES","TORRES DEL PAINE","SANTIAGO","CERRILLOS",




"CERRO  NAVIA","CONCHALI","EL BOSQUE","ESTACION  CENTRAL","HUECHURABA","INDEPENDENCIA","LA
CISTERNA","LA FLORIDA","LA GRANJA","LA PINTANA","LA REINA","LAS CONDES","LO BARNECHEA","LO ESPEJO","LO
PRADO",

"MACUL","MAIPU","NUNOA","PEDRO AGUIRRE
CERDA","PENALOLEN","PROVIDENCIA","PUDAHUEL","QUILICURA","QUINTA  NORMAL","RECOLETA","RENCA","SAN
JOAQUIN","SAN MIGUEL","SAN RAMON","VITACURA","PUENTE ALTO","PIRQUE",

"SAN JOSE DE MAIPQ","COLINA","LAMPA","TILTIL","SAN BERNARDO","BUIN","CALERA DE
TANGO","PAINE","MELIPILLA","ALHUE","CURACAVI","MARIA PINTO","SAN PEDRO","TALAGANTE","EL MONTE","ISLA
DE MAIPO","PADRE HURTADO",

"PENAFLOR","VALDIVIA","CORRAL","LANCO","LOS LAGOS","MAFIL","MARIQUINA","PAILLACO","PANGUIPULLI","LA

UNION","FUTRONO","LAGO RANCO","RIO BUENO","ARICA","CAMARONES","PUTRE","GENERAL
LAGOS","CHILLAN","BULNES",
"CHILLAN VIEJO","EL CARMEN","PEMUCO","PINTO","QUILLON","SAN

IGNACIO","YUNGAY","QUIRIHUE","COBQUECURA","COELEMU","NINHUE","PORTEZUELO","RANQUIL","TREHUACO","S
AN CARLOS","COIHUECO","NIQUEN","SAN FABIAN","SAN NICOLAS")))

tabla_resumen <- tabla_resumen %>%
mutate(CUT = cut_por_comuna[norm_comuna(COMUNA)], CUT = stringr::str_pad(CUT, 5, side = "left", pad ="0")) %>%
rename(NOMBRE_COMUNA = COMUNA) %>% select(CUT, NOMBRE_COMUNA, INDICADOR_LB)

faltan <- tabla_resumen %>% filter(is.na(CUT))
if(nrow(faltan) > 0){warning("Comunas sin CUT mapeado: ", paste(unique(faltan$COMUNA), collapse =", "))
!

# exportar calculo con CUT
write_xlsx(tabla_resumen, "Calculo_Plan_regulador.xlsx")

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

¢) Consideraciones sobre los resultados

No se identifican limitaciones para el calculo del indicador.




VII. DIMENSION CULTURAL

nRARRNANANAR ! !in1n n

J“J"J"J“J"J“J"J"J"J“J"J
ﬂ"ﬂ"ﬂ"ﬂ"ﬂ"ﬂ"ﬂ"ﬂ"ﬂ"ﬂ"ﬂ"ﬂ

A AT AT AT AT

LN Ay
AT UV
mmn N
Glilih Y
A AR
ililik T
AR AN ANANANA

!

ATATATAT AT AT AT AT AT AT
SN

ANYANANAIANAIA N
AATATAT AT AT AT AT AT AT AT

o
Ul
I
bl




CLT_04 Espacios culturales cada 1.000 habitantes

Dimension Cultural

Este indicador mide la disponibilidad de espacios culturales y socioculturales en relacién con la
poblacion residente en el territorio comunal. El insumo principal proviene del Observatorio Cultural
del Ministerio de las Culturas, las Artes y el Patrimonio (MINCAP).

Los espacios culturales y socioculturales incluyen categorias como archivos, bibliotecas, carpas de
circo, centros culturales o casas de la cultura, centros de documentacion, cines o salas de cine,
estudios de grabacion, galerias de arte, museos, otros espacios con uso cultural, salas de ensayo,
salas de exposicion y teatros o salas de teatro, entre otros.

a) Gestion del insumo de informacion

El primer insumo corresponde a las bases de datos de espacios culturales y espacios
socioculturales del Observatorio Cultural del MINCAP, disponibles en el sitio web:
https://bit.ly/3yEhit]. Estas bases forman parte de los resultados del “III Catastro Nacional de
Espacios Publicos y Privados de Uso Cultural 2021”, que recopila informacién sobre espacios
culturales, artisticos, patrimoniales y socioculturales®’.

Para descargar los insumos, se debe acceder a la seccién “BBDD” del cuadro ubicado en la parte
derecha del sitio. Alli se encuentran las opciones “Descargar BBDD Espacios Culturales” vy
“Descargar BBDD Espacios Socioculturales”, ambas disponibles en formato Excel. Las dos bases
son utilizadas conjuntamente para determinar el nimero total de espacios considerados en el
indicador (Figura 187).

Figura 187. Sitio Web Observatorio Cultural
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Cultural
INFORME DE RESULTADOS
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Fuente: Observatorio Cultural, MINCAP 2021.

49 Los espacios “artistico-culturales y patrimoniales” se relacionan con el espectro artistico de la cultura, es decir, las
manifestaciones y disciplinas artisticas de una sociedad; mientras que los espacios “socio-culturales” se relacionan con el
espectro social de la cultura, entendiéndose como el conjunto de manifestaciones y practicas culturales, que alude a
practicas de desarrollo socio-comunitario, educativo, deportivo, comercial, entre otras.



https://bit.ly/3yEhitJ

El segundo insumo corresponde a las estimaciones y proyecciones de poblacion elaboradas por el
INE para el ano 2021, en base al CPV2017, disponibles en el sitio web: https://bit.ly/3EfVzcE. Para
obtener esta informacién, se debe seleccionar “CUADROS ESTADISTICOS”, luego “Proyeccion base
2017y, finalmente, el archivo “Estimaciones y proyecciones 2002-2035, comunas” (Figura 188).

Figura 188. Sitio web de proyecciones de poblacién INE

Inicio > Estadisticas > Demografia y vitales > Proyecciones de poblacién

Proyecciones de poblacion

Las proyecciones de poblacion proporcionan una referencia del futuro tamafio y estructura por edades de una poblacion, basados en un conjunto de supuestos sobre el comportamiento
de los componentes demograficos fecundidad, mortalidad y migracion. Son un insumo fundamental para la planificacion y la toma de decisiones tanto para el sector publico como el
privado, dade que permiten anticipar demandas futuras e identificar desafios que surgen como consecuencia de los cambios demograficos. Aqui encontrara los tabulados, documentos
metodolégicos, sintesis & infografias que acompafian las proyecciones de poblacion, las cuales se presentan a nivel pais, regional, area urbano-rural'y comunal
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[@ Estimaciones y proyecciones 2002-2035
urbana y rural

[® Estimaciones y proyecciones 2002-2035

Fuente: INE, 2025.

b) Calculo del indicador

n base 2017

comuna y area

e

comunas

(<]

Para el calculo del indicador se utilizan conjuntamente las bases de datos de Espacios Culturales y
Espacios Socioculturales (Figura 189 y Figura 190), junto con las estimaciones y proyecciones de
poblacion para el ano 2021. El procesamiento y calculo se realiza mediante el software RStudio.

Figura 189. Base de datos “Espacios Culturales”

A B B.otro P1 1 P22 P23 P2.4 P3.1 P3.2 P33 P3.a Pa.1 Pa2 Pa.4
1858 videollamad N/A Cultural  [CENTRO LEC|KATIPARE _|N/D N/A N/A N/A N/A N/A Valparaiso _|Isla de PascyIsla de Pascy INTERSECCIG
20430 videollamad N/A Cultural  |TEATRO ALE{TEATRO ALE(65.080.376-0|N/A N/A N/A N/A N/A MetropolitajSantiago _La Cisterna |EULOGIO ALt
2238 videollamad N/A Cultural  |MUSEQ REGI|N/D 60.905.000-4{N/A N/A N/A N/A N/A Antofagasta |Antofagasta | Antofagasta |BALMACEDA,
"1983 videollamad N/A Cultural  |MUSEO DE L{MUSEO DE E{61.101.036-2|N/A N/A N/A N/A N/A MetropolitajSantiago _|Las Condes |PRESIDENTE .
"s0007 videollamad N/A sitio de Men|N/A N/A N/A N/A CENTRO CUL|NO APLICA [654648808 |N/D LosRios  |Valdivia  [Panguipulli [LOS ROBLES |.
"1817 videollamad N/A Cultural  |CENTRO DE [[CENTRO DE 4N/D N/A N/A N/A N/A N/A MetropolitajSantiago  [LaReina _ |FERNANDO (.
%5337 videollamad N/A Cultural  |[TEATRO SAL{SALA TESSIER77.446.468-9N/A N/A N/A N/A N/A MetropolitajSantiago  [Recoleta  |DARDINAC |v
6064 videollamad N/A Cultural _ |EDITORIAL EJEDICIONES U71.912.200-0|N/A N/A N/A N/A N/A MetropolitajSantiago _ [Santiago  |GENERALJO{t
2947 videollamad N/A Cultural _ [BIBLIOTECA [BIBLIOTECA (63.254.000-K|N/A N/A N/A N/A N/A MetropolitajSantiago _|Pefialolén |GRECIA
"1778 Telefénico |N/A Cultural _ [BIBLIOTECA {N/D 69.230.200-1|N/A N/A N/A N/A N/A LosLagos |Chiloé Quemchi__[YUNGAY i
Etg? videollamad N/A Cultural  [CASONA CO|CORPORACI(65.057.343-8N/A N/A N/A N/A N/A Libertador G|Cachapoal |Mostezal  |O'HIGGINS Dt
212 videollamad N/A Cultural  [TEATRO MUNTEATRO MUN88.951.800-6N/A N/A N/A N/A N/A Antofagasta |El Loa calama ELEUTERIOR],
780 videollamad N/A Cultural _ [BIBLIOTECA [N/D 69.180.900-5{N/A N/A N/A N/A N/A La Araucania|Malleco  |victoria  [RAMIREZ v
Fuente: Observatorio Cultural, MINCAP 2021.
Figura 190. Base de datos “Espacios Socioculturales”

| B Botro  [PLI " le12 PL3 PLa PLS PLG prz pis PLY PL10

1073 Videollamac N/A PLAZA DE LA PLAZA DE LA 69.200.800-6 N/A Los Rios Ranco La Unién LETELIER Calle N/A

"085 Videollamac N/A GIMNASIO M GIMNASIO IV 69.200.700-0 N/A Los Rios Ranco Futrono PADRE LEOD Calle N/A

1090 Videollamac N/A GIMNASIO M GIMNASIO N 69.200.700-k N/A Los Rios Ranco Futrono NONTUELA Otro, especii SECTOR RUR,
1102 Videollamac N/A GIMNASIO M SIN NOMBRE 69.200.500-7 N/A Los Rios Valdivia Mafil PEDRO DE Vi Calle N/A

'1116 Videollamac N/A RUCA MAPUIRUCA MAPUI65.830.180-2 N/A Los Rios Valdivia Panguipulli CALLE ALESS, Calle N/A

218 Videollamac N/A PLAZA BORD CANCHA DE|N/D N/A Valparaiso  San Antonio Algarrobo  CARLOS ALES Avenida N/A

'1261 Videollamac N/A SALA DE EXP OFICINA DE69.073.400-1 N/A Valparaiso  San Antonio San Antonio BARROS LUC Avenida N/A

1282 Videollamac N/A FUNDACION FUNDACION 65.062.783-0 N/A Valparaiso  San Antonio San Antonio CUATRO SUR Calle N/A

335 Videollamac N/A FRONTIS MU NO N/D N/A Valparaiso  San Antonio San Antonio LAS CRUCES | Avenida N/A

1437 Videollamac N/A CENTRO DE ELA PERGOLA 69.090.200-1 N/A Libertador G Colchagua  Placilla CARRANZA Calle N/A

'145? Videollamac N/A CASA DE LA { CASA DE LA (69.691.300-3 N/A Libertador G Cardenal Car Marchihue LAUREANO CCalle N/A

521 Videollamac N/A GIMNASIO N GIMNASIO N 69.100.700-6 N/A Maule Curicd Vichuguén ARTURO PRA Calle N/A

Fuente: Observatorio Cultural, MINCAP 2021.

En relacion a las dos bases de datos descargadas, se deben extraer los valores correspondientes a
espacios culturales y socioculturales para cada comuna en cada uno de los archivos. Para ello, se
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debe crear un nuevo script en el software RStudio (Figura 191) para importar los datos y realizar el
calculo del indicador.

Figura 191. Apertura de nuevo script en RStudio

RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
New File > R Script Ctrl+Shift=N

New Praject...
Quarto Document.,

Cpen File.. Ctrl+0 Quarto Presentation...

wuting
Cpen File in New Column...
R Markdown...
Recent Files b
R Motebook
Open Project.. dhucion.
Shiny Web App..
Cpen Project in New Session.. o PR
Plumber API.

Recent Projects b

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

En primer lugar, se procesa la base de datos de Espacios Culturales. Para ello, se seleccionan las
variables P2.1 (“espacio cultural”) y P4.3 (“comuna”) y, posteriormente, se agrupan los registros
por comuna para contabilizar el nUmero de espacios culturales registrados en cada una.

Luego, se procesa el archivo “Estimaciones y proyecciones 2002-2035, comunas”. De este archivo
se seleccionan las variables “Comuna”, “Nombre Comuna” y “Poblacion 2021”. Los registros se
agrupan por coédigo y nombre de comuna y se suma la poblacion proyectada para el afio 2021,
obteniendo la poblacion comunal utilizada en el calculo (Figura 192).

Figura 192. Agrupacion de variables para consolidacién

Q'] Calculo_espacios_culturales.R

Sourceon Save | O A -

11 - ###### BBDD 1 Espacios Culturales ####

12 espacios_cult <- read_excel ("BBDD-Espacios—-Culturales_v2.xlsx")
14 espacios_cult <- espacios_cult %=%
15 select(P2.1, P4.3)

16

17 names (espacios_cult)

18 # Espacio cultural: P2.1
19 # Comuna: P4.3
20

o

21 espacios_culturales <- espacios_cult %%
22 group_by(P4.3) %%

23 summarise(P2.1 = n())

24

25 rm(espacios_cult)

26

7 - #iH Insumo 2 Proyecciones i

28 proyecciones <- read_x1sx("estimaciones-y-proyecciones-2002-2035-comunas.x]sx")

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Previo a la integracion de ambas bases, se homologan los nombres de las comunas presentes en la
base de Espacios Culturales con los utilizados en las proyecciones de poblacion, corrigiendo
diferencias de escritura. Entre otras, se ajustan las denominaciones “Coihaique” a “Coyhaique”,
“Los Alamos” a “Los Alamos”, “OHiggins” a “O'Higgins”, “Ranquil” a “Ranquil” y “Pitrufquén” a
“Pitrufquen”. Una vez homologadas las denominaciones, ambas bases se integran mediante un
cruce por nombre de comuna, generando la base “base_unida” (Figura 193).




Figura 193. Union espacios culturales y proyecciones 2021
@] Calculo_espacios_culturales.R*
Source onSave | O -
38 # Renombrar comunas
[

39 espacios_culturales <- espacios_culturales %>%
40 mutate( P4.3" = recode( P4.37,

11 "Coihaique" = "Coyhaique",
42 "Los Alamos" = "Los Alamos",
43 "OHiggins" = "0'Higgins",
44 "Ranquil” = "Ranquil”,
45 "Pitrufquén” = "Pitrufquen))
46
7 # Unir espacios culturales a proyecciones
48
49 base_unida <- proyecciones %>%
50 left_join(espacios_culturales, by = c("Nombre Comuna” = "P4.3"))

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Posteriormente, se procesa la base de Espacios Socioculturales. Para ello, se seleccionan las
variables P1.1 (“espacio sociocultural”) y P1.7 (“comuna”), se agrupan los registros por comunay
se contabiliza el nimero de espacios socioculturales registrados en cada una. Antes de integrar
estos resultados a “base_unida”, se homologan los nombres de las comunas de esta base con los
utilizados en las proyecciones de poblacion. Finalmente, los resultados se incorporan a
“base_unida” mediante un cruce por nombre de comuna (Figura 194).

Figura 194. Union espacios socioculturales a base unida
Q] Calculo_espacios_culturales.R*

SourceonSave | &4 A -

52 # BBDD 2 Espacios Socioculturales

53 espacios_sociocult <- read_excel ("BBDD-Espacios-Socioculturales.xTsx")
54

55 espacios_sociocult <- espacios_sociocult %»%

56 select(Pl1.1, P1.7)

o,

58 espacios_socioculturales <- espacios_sociocult %=%
59 group_by(P1.7) %»%

60 summarise(P1l.1 = n())

61

62 # Renombrar BBDD Espacios Socioculturales

63 espacios_socioculturales =<- espacios_socioculturales %%
64 mutate( P1.7 = recode( P1.7°,

65 "Cothaique" = "Coyhaique",

66 "Los Alamos"” = "Los Alamos",

7 "OHiggins" = "0'Higgins",

68 "Ranquil” = "Ranquil”

69 )

70

71 # Unir espacios socioculturales a proyecciones

72 base_unida <- base_unida %>%

73 Teft_join(espacios_socioculturales, by = c("Nombre Comuna"” = "P1.7"))

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Una vez integradas ambas categorias de espacios, se genera la variable
“ESPACIOS_CULTURALES_2021”, que corresponde a la suma de los espacios culturales y
socioculturales registrados para cada comuna. En aquellos casos en que una de las dos bases no
presenta registros para una comuna, estos se consideran como cero para efectos de la suma.
Cuando ninguna de las dos bases presenta registros asociados a la comuna, el resultado se
mantiene como dato faltante. En este proceso se excluye la comuna Antartica.

Finalmente, el indicador se calcula dividiendo el numero total de espacios culturales vy
socioculturales por la poblacion proyectada para el afo 2021 y multiplicando el resultado por 1.000
(Figura 195).




Figura 195. Calculo indicador CLT_04

@ Calculo_espacios_culturales.R*
source onSave | O A -
85 # Consolidar bases
86 base_unida <- base_unida %%
/ mutate (Es_culturales_socioculturales = P2.1 + P1.1)

89 # calculo
90 cCalculo_espacios_culturales <- base_unida %%
91 mutate(

92 indicador = (Es_culturales_socioculturales / proyecciones) * 1000,
a3 indicador = case_when(
94 indicador == 0 ~ "Sin datos",
a5 TRUE ~ gsub(™\\.", ",", format(round(indicador, 2), nsmall = 2))
96 )
7 )
98
99 calculo_espacios_culturales <- Calculo_espacios_culturales %%
100 select( Nombre Comuna , indicador) %%
101 rename (
102 Comuna = Nombre Comuna ,
103 Indicador = indicador
104 )]
105

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).
La presentacion de los resultados comunales se aprecia en la Figura 196.

Figura 196. Resultados indicador CLT_04

9_] Calculo_sspacios_culturales.R* Calculo_espacios_culturales
7 Filter
“ Comuna Indicador
1 Algarrobo 045
2 Alhué 0,27
3 Alto Biobio 0,59
4  Alto Hospicio 0.07
5 Alto del Carmen 0.35
6 Ancud 0.07
7 Andacollo 0.42
8 Angol 0.14

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

La férmula para el calculo del indicador se presenta en el Cuadro 18.

Cuadro 18. Férmula de célculo del indicador CLT_04

EC,
CLT 04, = (ﬁ) +1.000

c

Donde:
CLT_04.; . Espacios culturales cada 1.000 habitantes para la comuna cen el afo t.
EC, . Numero de espacios culturales para la comuna c.
PP, . Numero total de habitantes seglin proyeccion de poblacidn para la comuna c.

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

Finalmente, el script para el calculo del indicador en RStudio se presenta en la Tabla 22.




Tabla 22. Script para el calculo del indicador CLT_04

# Instalar paquetes si es necesario y cargar librerias
library(readxl)

library(dplyr)

library(writexl)

# Definir carpeta de trabajo e importar
# Se debe considerar que el directorio es distinto ya que corresponde al trabajo personal de cada usuario
setwd("...")

#4##### BBDD 1 Espacios Culturales
espacios_culturales <- read_excel("BBDD-Espacios-Culturales_V2.xlsx") %>%
select(P2.1, P4.3)

espacios_culturales <- espacios_culturales %>%
group_by(P4.3) %>%
summarise(P2.1 = n())

##### Insumo 2 Proyecciones #####

proyecciones <- read_xlsx("estimaciones-y-proyecciones-2002-2035-comunas.xlsx") %>%
select("Comuna", "Nombre Comuna“, *Poblacion 2021") %>%
group_by(Comuna, *Nombre Comuna") %>%
summarise(proyecciones = sum(" Poblacion 2021 ", na.rm = TRUE), .groups = "drop")

# Renombrar comunas
espacios_culturales <- espacios_culturales %>%

mutate(' P4.3" = recode(' P4.3", "Coihaique" = "Coyhaique", "Los Alamos" = "Los Alamos", "OHiggins" = "O'Higgins",
"Ranquil" = "Ranquil", "Pitrufquén" = "Pitrufquen"))

# Unir espacios culturales a proyecciones
base_unida <- proyecciones %>%
left_join(espacios_culturales, by = c("Nombre Comuna" = "P4.3"))

# BBDD 2 Espacios Socioculturales
espacios_socioculturales <- read_excel("BBDD-Espacios-Socioculturales.xlsx") %>%

select(P1.1, P1.7) %>%

group_by(P1.7) %>%

summarise(P1.1 = n()) %>%

mutate(* P1.7" = recode(' P1.7", "Coihaique" = "Coyhaique", "Los Alamos" = "Los Alamos", "OHiggins" = "O'Higgins",
"Ranquil" = "Ranquil"

)i

# Unir espacios socioculturales a proyecciones
base_unida <- base_unida %>%

left_join(espacios_socioculturales, by = c("Nombre Comuna" = "P1.7")) %>%

mutate( *Nombre Comuna' = dplyr::recode( Nombre Comuna®, "Los Angeles" = "Los Angeles", "Pitrufquen" =
"Pitrufquén"

)

# unir var espacios culturales en una sola
base_unida <- base_unida %>%
mutate(ESPACIOS_CULTURALES_2021 = case_when(is.na(P2.1) & is.na(P1.1) ~ NA_real_,
TRUE ~ as.numeric(coalesce(P2.1, 0)) + as.numeric(coalesce(P1.1, 0))
)
) %>%
filter(' Nombre Comuna’ != "Antartica")




# Renombrar var
base_unida <- base_unida %>%
select(CUT = Comuna,

NOMBRE_COMUNA = "Nombre Comuna“,
ESP_CULT_2021 =P2.1,
ESP_SOCIOCUL_2021=P1.1,
ESPACIOS_CULTURALES_2021,
PROYECCIONES_2021 = proyecciones

# Calculo
Calculo_espacios_culturales_TODOS_DECIMALES <- base_unida %>%
mutate(INDICADOR_LB = if_else(
lis.na(ESPACIOS_CULTURALES_2021) &
lis.na(PROYECCIONES_2021) &
PROYECCIONES_2021 > 0,
format(
(ESPACIOS_CULTURALES_2021 / PROYECCIONES_2021) * 1000,
decimal.mark =",",
scientific = FALSE,
trim = TRUE
),
"Sin datos"
)
) %>%
mutate(
across(everything(), ~ ifelse(is.na(.x), "Sin datos", as.character(.x)))

)

write_xlsx(Calculo_espacios_culturales_TODOS_DECIMALES, "Calculo_espacios_culturales.xlsx")

Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacion Cartografica (2026).

¢) Consideraciones sobre los resultados

Respecto del uso de las proyecciones de poblacion elaboradas por el INE, cabe seialar que estas
fueron elaboradas en base al CPV2017 y corresponden a las proyecciones vigentes a la fecha de
calculo del indicador (agosto 2025).

Las comunas que presentan “Sin datos” corresponden a aquellas donde no se dispone de
informacion sobre espacios culturales o socioculturales en las fuentes utilizadas, por lo que no es
posible calcular el indicador. Por otra parte, algunas comunas pueden presentar un valor igual a
cero como resultado del redondeo a dos decimales. En estos casos, el valor calculado es mayor que
cero, pero su magnitud es tan baja en relacion con la poblacidon comunal que, al aproximarlo a dos
decimales, se expresa como 0,00. Por lo tanto, este resultado no debe interpretarse como ausencia
de espacios culturales o socioculturales.




VIII. ANEXO

Anexo A. Listado de comunas SIET-Chile segun clasificacion de la PNDR

En la Tabla 23 se presenta el listado de comunas SIET-Chile clasificadas en predominantemente
urbanas, rurales y mixtas, segun la actualizacién de la PNDR con los resultados del CPV2024.

Tabla 23. Listado de comunas SIET-Chile segun clasificacion de la PNDR

CODIGO COMUNA CLASIFICACION POBLACION
REGION (cuT) el SEGUN PNDR 2024 | CENSADA CPV2024
1101 IQUIQUE Urbana 199.587
1107 ALTO HOSPICIO Urbana 142.086
1401 POZO ALMONTE Rural 16.878
TARAPACA 1402 CAMINA Rural 1.335
1403 COLCHANE Rural 790
1404 HUARA Rural 2.858
1405 PICA Rural 6.272
2101 ANTOFAGASTA Urbana 401.096
2102 MEJILLONES Rural 14.084
2103 SIERRA GORDA Rural 1.472
2104 TALTAL Rural 12.097
ANTOFAGASTA 2201 CALAMA Urbana 166.334
2202 OLLAGUE Rural 256
2203 SAN PEDRO DE ATACAMA Rural 9.843
2301 TOCOPILLA Rural 25.400
2302 MARIA ELENA Rural 4.834
3101 COPIAPO Urbana 168.831
3102 CALDERA Rural 18.805
3103 TIERRA AMARILLA Rural 11.846
3201 CHANARAL Rural 12.345
ATACAMA 3202 DIEGO DE ALMAGRO Rural 11.397
3301 VALLENAR Urbana 54.222
3302 ALTO DEL CARMEN Rural 4.788
3303 FREIRINA Rural 7.577
3304 HUASCO Rural 9.369
4101 LA SERENA Urbana 250.141
4102 COQUIMBO Urbana 263.719
4103 ANDACOLLO Rural 11.566
4104 LA HIGUERA Rural 4.335
4105 PAIHUANO Rural 4.649
4106 VICUNA Rural 28.047
4201 ILLAPEL Rural 32.009
COQUIMBO 4202 CANELA Rural 9.639
4203 LOS VILOS Rural 22.879
4204 SALAMANCA Rural 27.823
4301 OVALLE Urbana 118.696
4302 COMBARBALA Rural 12.954
4303 MONTE PATRIA Rural 29.997
4304 PUNITAQUI Rural 12.076
4305 RIO HURTADO Rural 4.334
5101 VALPARAISO Urbana 284.938
5102 CASABLANCA Mixta 29.876
5103 CONCON Mixta 48.294
5104 JUAN FERNANDEZ Rural 904
5105 PUCHUNCAV{ Mixta 22.539
5107 QUINTERO Mixta 35.754
5109 VINA DEL MAR Urbana 334.871
5201 ISLA DE PASCUA Rural 4.800
VALPARAISO 5301 LOS ANDES Urbana 63.440
5302 CALLE LARGA Mixta 16.597
5303 RINCONADA Rural 11.855
5304 SAN ESTEBAN Mixta 20.112
5401 LA LIGUA Mixta 39.270
5402 CABILDO Mixta 20.015
5403 PAPUDO Rural 7.561
5404 PETORCA Rural 10.206
5405 ZAPALLAR Rural 7.980
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. CODIGO COMUNA CLASIFICACION POBLACION
Ll (cuT) ekl SEGUN PNDR 2024 | CENSADA CPV2024
5501 QUILLOTA Urbana 96.753
5502 CALERA Urbana 50.631
5503 HIJUELAS Mixta 19.286
5504 LA CRUZ Mixta 24.939
5506 NOGALES Rural 22.136
5601 SAN ANTONIO Urbana 96.770
5602 ALGARROBO Mixta 16.076
5603 CARTAGENA Mixta 24.599
5604 EL QUISCO Mixta 18.971
5605 EL TABO Mixta 16.260
5606 SANTO DOMINGO Rural 13.171
5701 SAN FELIPE Urbana 80.413
5702 CATEMU Rural 13.760
5703 LLAILLAY Mixta 25.484
5704 PANQUEHUE Rural 7.269
5705 PUTAENDO Rural 17.336
5706 SANTA MARIA Mixta 15.134
5801 QUILPUE Urbana 162.559
5802 LIMACHE Mixta 56.145
5803 OLMUE Mixta 19.778
5804 VILLA ALEMANA Urbana 139.571
6101 RANCAGUA Urbana 257.744
6102 CODEGUA Mixta 13.955
6103 COINCO Rural 7.916
6104 COLTAUCO Mixta 21.373
6105 DONIHUE Mixta 21.925
6106 GRANEROS Mixta 35.938
6107 LAS CABRAS Rural 27.554
6108 MACHALI Urbana 60.875
6109 MALLOA Rural 13.882
6110 MOSTAZAL Mixta 27.394
6111 OLIVAR Mixta 13.901
6112 PEUMO Mixta 14.243
6113 PICHIDEGUA Rural 20.363
6114 QUINTA DE TILCOCO Mixta 13.558
6115 RENGO Urbana 63.620
6116 REQUINOA Mixta 29.508

LIBERTADOR GENERAL -

BERNARDO O'HIGGINS 6117 SAN VICENTE Mixta 49.559
6201 PICHILEMU Rural 19.847
6202 LA ESTRELLA Rural 4.609
6203 LITUECHE Rural 8.852
6204 MARCHIHUE Rural 8.715
6205 NAVIDAD Rural 8.885
6206 PAREDONES Rural 7.228
6301 SAN FERNANDO Urbana 75.585
6302 CHEPICA Mixta 15.668
6303 CHIMBARONGO Rural 37.258
6304 LOLOL Rural 7.791
6305 NANCAGUA Mixta 18.723
6306 PALMILLA Rural 13.060
6307 PERALILLO Rural 12.493
6308 PLACILLA Rural 9.438
6309 PUMANQUE Rural 4.559
6310 SANTA CRUZ Mixta 41.209
7101 TALCA Urbana 232131
7102 CONSTITUCION Mixta 47.004
7103 CUREPTO Rural 9.519
7104 EMPEDRADO Rural 3.990
7105 MAULE Urbana 61.081
7106 PELARCO Rural 9.229

MAULE 7107 PENCAHUE Rural 9.181
7108 RIO CLARO Rural 14.276
7109 SAN CLEMENTE Mixta 47.380
7110 SAN RAFAEL Rural 11.230
7201 CAUQUENES Rural 42.798
7202 CHANCO Rural 9.446
7203 PELLUHUE Rural 8.578
7301 CURICO Urbana 159.968
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: CODIGO COMUNA CLASIFICACION POBLACION

Ll (cuT) ekl SEGUN PNDR 2024 | CENSADA CPV2024
7302 HUALANE Rural 10.775
7303 LICANTEN Rural 6.892
7304 MOLINA Mixta 48.949
7305 RAUCO Rural 11.266
7306 ROMERAL Mixta 17.233
7307 SAGRADA FAMILIA Rural 19.427
7308 TENO Rural 30.113
7309 VICHUQUEN Rural 4.716
7401 LINARES Urbana 96.744
7402 COLBUN Rural 22.637
7403 LONGAVI Rural 33.299
7404 PARRAL Mixta 45.323
7405 RETIRO Rural 22.310
7406 SAN JAVIER Mixta 49.559
7407 VILLA ALEGRE Mixta 17.919
7408 YERBAS BUENAS Rural 20.035
8101 CONCEPCION Urbana 230.375
8102 CORONEL Urbana 123.648
8103 CHIGUAYANTE Urbana 85.822
8104 FLORIDA Rural 12.958
8105 HUALQUI Mixta 25.795
8106 LOTA Mixta 39.980
8107 PENCO Mixta 48.971
8108 SAN PEDRO DE LA PAZ Urbana 150.992
8109 SANTA JUANA Mixta 14.947
8110 TALCAHUANO Urbana 147.322
8111 TOME Urbana 56.907
8112 HUALPEN Urbana 87.731
8201 LEBU Mixta 25.246
8202 ARAUCO Rural 37.163
8203 CANETE Rural 34.640
8204 CONTULMO Rural 5.905
BIOBIO 8205 CURANILAHUE Mixta 31.119
8206 LOS ALAMOS Rural 21.950
8207 TIRUA Rural 10.208
8301 LOS ANGELES Urbana 219.441
8302 ANTUCO Rural 4.373
8303 CABRERO Mixta 31.256
8304 LAJA Mixta 23.706
8305 MULCHEN Mixta 29.036
8306 NACIMIENTO Mixta 26.140
8307 NEGRETE Rural 10.723
8308 QUILACO Rural 4.440
8309 QUILLECO Rural 9.700
8310 SAN ROSENDO Rural 3.575
8311 SANTA BARBARA Rural 14.075
8312 TUCAPEL Rural 15.729
8313 YUMBEL Mixta 23.170
8314 ALTO BIOBIO Rural 6.016
9101 TEMUCO Urbana 292.518
9102 CARAHUE Rural 24.957
9103 CUNCO Rural 19.177
9104 CURARREHUE Rural 7.733
9105 FREIRE Rural 26.164
9106 GALVARINO Rural 12.710
9107 GORBEA Rural 14.148
9108 LAUTARO Mixta 41.936
9109 LONCOCHE Mixta 25.158
LA ARAUCANIA 9110 MELIPEUCO Rural 6.796
9111 NUEVA IMPERIAL Mixta 33.988
9112 PADRE LAS CASAS Mixta 80.656
9113 PERQUENCO Rural 7.438
9114 PITRUFQUEN Mixta 27.041
9115 PUCON Rural 32.321
9116 SAAVEDRA Rural 12.877
9117 TEODORO SCHMIDT Rural 15.639
9118 TOLTEN Rural 10.041
9119 VILCUN Rural 31.575




: CODIGO COMUNA CLASIFICACION POBLACION
Ll (cuT) ekl SEGUN PNDR 2024 | CENSADA CPV2024
9120 VILLARRICA Mixta 67.737
9121 CHOLCHOL Rural 13.167
9201 ANGOL Urbana 53.022
9202 COLLIPULLI Rural 24.303
9203 CURACAUTIN Mixta 18.536
9204 ERCILLA Rural 7.730
9205 LONQUIMAY Rural 10.247
9206 LOS SAUCES Rural 7.348
9207 LUMACO Rural 9.253
9208 PUREN Rural 12.184
9209 RENAICO Mixta 10.686
9210 TRAIGUEN Mixta 18.873
9211 VICTORIA Mixta 34.464
10101 PUERTO MONTT Urbana 277.040
10102 CALBUCO Mixta 36.474
10103 COCHAMO Rural 4.199
10104 FRESIA Rural 12.320
10105 FRUTILLAR Rural 22.554
10106 LOS MUERMOS Rural 17.162
10107 LLANQUIHUE Rural 18.088
10108 MAULLIN Rural 15.063
10109 PUERTO VARAS Mixta 52.942
10201 CASTRO Mixta 46.997
10202 ANCUD Mixta 40.949
10203 CHONCHI Rural 16.078
10204 CURACO DE VELEZ Rural 3.662
10205 DALCAHUE Rural 14.894
10206 PUQUELDON Rural 4.048
LOSLAGOS 10207 QUEILEN Rural 5.690
10208 QUELLON Mixta 28.460
10209 QUEMCHI Rural 8.409
10210 QUINCHAO Rural 7.678
10301 OSORNO Urbana 166.455
10302 PUERTO OCTAY Rural 8.865
10303 PURRANQUE Rural 19.542
10304 PUYEHUE Rural 11.712
10305 RIO NEGRO Rural 13.874
10306 SAN JUAN DE LA COSTA Rural 7.776
10307 SAN PABLO Rural 10.883
10401 CHAITEN Rural 4.025
10402 FUTALEUFU Rural 3.062
10403 HUALAIHUE Rural 9.480
10404 PALENA Rural 1.903
11101 COYHAIQUE Urbana 57.823
11102 LAGO VERDE Rural 779
11201 AYSEN Rural 23.170
, 11202 CISNES Rural 5.137
’éxzf(")‘ SDFEI;ACIEQEE'\‘ZEDREAI} 11203 GUAITECAS Rural 1.598
CAMPO 11301 COCHRANE Rural 3.458
11302 O'HIGGINS Rural 647
11303 TORTEL Rural 505
11401 CHILE CHICO Rural 4.905
11402 RO IBANEZ Rural 2.723
12101 PUNTA ARENAS Urbana 132.363
12102 LAGUNA BLANCA Rural 269
12103 RO VERDE Rural 102
12104 SAN GREGORIO Rural 241
MAGALLANES Y DE LA 12201 CABO DE HORNOS Rural 1.750
ANTARTICA CHILENA 12301 PORVENIR Rural 6.809
12302 PRIMAVERA Rural 431
12303 TIMAUKEL Rural 157
12401 NATALES Rural 24.152
12402 TORRES DEL PAINE Rural 203
13101 SANTIAGO Urbana 438.856
13102 CERRILLOS Urbana 85.041
Z:J?&Z%ITANA DE 13103 CERRO NAVIA Urbana 127.250
13104 CONCHALT Urbana 121.587
13105 EL BOSQUE Urbana 155.257




. CODIGO COMUNA CLASIFICACION POBLACION
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13106 ESTACION CENTRAL Urbana 181.049
13107 HUECHURABA Urbana 101.808
13108 INDEPENDENCIA Urbana 116.943
13109 LA CISTERNA Urbana 103.157
13110 LA FLORIDA Urbana 374.836
13111 LA GRANJA Urbana 112.022
13112 LA PINTANA Urbana 175.421
13113 LA REINA Urbana 89.870
13114 LAS CONDES Urbana 296.134
13115 LO BARNECHEA Urbana 112.620
13116 LO ESPEJO Urbana 87.295
13117 LO PRADO Urbana 91.290
13118 MACUL Urbana 123.800
13119 MAIPU Urbana 503.635
13120 NUNOA Urbana 241.467
13121 PEDRO AGUIRRE CERDA Urbana 96.062
13122 PENALOLEN Urbana 236.478
13123 PROVIDENCIA Urbana 143.974
13124 PUDAHUEL Urbana 227.820
13125 QUILICURA Urbana 205.624
13126 QUINTA NORMAL Urbana 129.351
13127 RECOLETA Urbana 154.615
13128 RENCA Urbana 143.622
13129 SAN JOAQUIN Urbana 95.602
13130 SAN MIGUEL Urbana 150.829
13131 SAN RAMON Urbana 76.002
13132 VITACURA Urbana 86.420
13201 PUENTE ALTO Urbana 568.086
13202 PIRQUE Rural 29.060
13203 SAN JOSE DE MAIPO Rural 17.441
13301 COLINA Urbana 173.293
13302 LAMPA Urbana 145.160
13303 TILTIL Rural 19.742
13401 SAN BERNARDO Urbana 306.371
13402 BUIN Urbana 116.969
13403 CALERA DE TANGO Mixta 25.491
13404 PAINE Mixta 78.828
13501 MELIPILLA Urbana 136.325
13502 ALHUE Rural 7.768
13503 CURACAVI Mixta 35.165
13504 MARIA PINTO Rural 15.352
13505 SAN PEDRO Rural 11.108
13601 TALAGANTE Urbana 76.429
13602 EL MONTE Mixta 37.497
13603 ISLA DE MAIPO Mixta 39.274
13604 PADRE HURTADO Urbana 81.243
13605 PENAFLOR Urbana 94.402
14101 VALDIVIA Urbana 170.043
14102 CORRAL Rural 5.501
14103 LANCO Mixta 16.876
14104 LOS LAGOS Rural 21.431
14105 MAFIL Mixta 8.074
, 14106 MARIQUINA Rural 22.973
LOS RIOS 14107 PAILLACO Rural 19.802
14108 PANGUIPULLI Rural 35.098
14201 LA UNION Rural 38.907
14202 FUTRONO Rural 15.635
14203 LAGO RANCO Rural 10.527
14204 RIO BUENO Mixta 33.363
15101 ARICA Urbana 241.653
15102 CAMARONES Rural 861
ARICA Y PARINACOTA 15201 PUTRE Rural 1.547
15202 GENERAL LAGOS Rural 508
16101 CHILLAN Urbana 190.382
16102 BULNES Rural 23.863
NUBLE 16103 CHILLAN VIEJO Mixta 32.688
16104 EL CARMEN Rural 13.186
16105 PEMUCO Rural 8.930
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16106 PINTO Rural 12.502
16107 QUILLON Mixta 19.165
16108 SAN IGNACIO Rural 17.405
16109 YUNGAY Rural 18.680
16201 QUIRIHUE Mixta 11.746
16202 COBQUECURA Rural 5.495
16203 COELEMU Rural 15.895
16204 NINHUE Rural 5.763
16205 PORTEZUELO Rural 5.203
16206 RANQUIL Rural 6.508
16207 TREHUACO Rural 6.124
16301 SAN CARLOS Mixta 55.847
16302 COIHUECO Rural 29.766
16303 NIQUEN Rural 12.797
16304 SAN FABIAN Rural 5.245
16305 SAN NICOLAS Rural 15.099
Fuente: Elaboracion propia, Unidad de Geografia y Actualizacién Cartografica (2026).
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